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МЕСЕЧНО СПИСАНИЕ ИЗдАНИЕНА ЦЕНТРАЛНИЯ КОМИТЕТ НА ДОБРОВОЛНАТА ОРl АНИ3АЦИЯ

ЗА СЪДЕЙСТВИЕ НА ОТБРАНАТА ДОСО.ИМИНИСТЕРСТВОТО НА СЪОБЩЕНИЯТА

ВI!JlИК ПРИМЕР И НЕИЗЧЕРПАЕМ ИЗВОР

Всички крупни събития. цялата ИСТОрilА на чо 
вечеството в последнИте 50 roДИНIt се обуславят от

Великата ОктомвриАска рев"люция. «отато празну 
ваме славвата дата 9 септември и сърцата ни в тре=
петно вълнеиие туптяr, в унисон със сърцата иа

съветските народи, нне си СПОМlIяме за rероичните
()орби, които нашияr народ водн до окончателното из 

ВDюване на сиободен ЖI!ВОТ, изrраждан по примера
на СЪВ ТСките народн. Живителната I.llла, кояw
!'!дъхновяваше всички аНТИJ\Iонархисти и антифашнсти,
JlдваlUе от иеизче;швемия извор ОктомвриАската
революция, която даваше сили и вяра на БОРЦlпе
през Р.домирската републива и ВладаАските съби-

ТI!Я. през славното Сеnrемвриfiско въстание 1923 тод.

и във величавата битка 1941 1944 тnд. HaA-проrре-
сивиите идеи, революционннят патос и rеРОИЧНRте под-

визи на борците от съпротивата войните от Оте-

чествената в йна са плод на победилат. и осъществила

делото на социализма пенинска партия.

Съветската полнтнческа и художествена литера-
тура, която проникваше у нас по haA-трvдни пътища,
леraлнн и нелеrални, вииаrн е била най.ценното пома-

rало и моrъщо оръжие на к?мсомолските и партийннте
деАци.

С. иетските филми, които бяха допусиаrи за един

кратък период у иае, през 1939 1941 тод., макар и

свврепо цензурирани И старателно изрязвани, за

да бъдат лищени от революциоиното вм жн.л",

бяха мното силно възпитателно средство, коеТ9 да

даде блаrотворно влияние на работннческите"
селските маси. Песните от съветските филми, песните

от rероичните борби на съвеТСКlIте народи се подема 

ха таАно, а след това съвсем скело. «отато полицеА-
скиre псета разстрелвзха аитифашистите, те умираха
с тези песни на уста, Влиянието, проникването и въз-
деАствието на Октомврийската реро.moция у нас е

положнтелен фактор, който завинаrн О!lредt'ли пътя

на нашия народ. ТоА трына по пътя на социализма

и ще осъществи комунизма. Народът нн откърми без-

брой смели и мъдри революц"онери. Пред целия свят

днес и мното десеТIIJ,еrия и столетия ще сто" светъл

образът на безстрашния революцнонен титан rеорrи
Димитров. Toil беше вкопчан в хищните хитлеристки

Jlапи, но на'-lери сили да разобличи варварската при-
рода на хитлеризма и фашизма, да посочн идващата

rибеп и края на HerOBoTo rосподство. Международ-
Ho:rO работническо движение дължи мноro на r. Ди-

митров, на нетовата правилна позиция, посочена на

седмия контрес на Коминтерна 1935 roд., за създа-

ване на едииен антифашистни иароден фронr, един-
ствена rаоавция за победата над фашизма. Хидяди
борци, п!'едани иа освободителиото дело на своя

народ, почерпиха сили и вдъхновени от примера на

r. Дииитров, бор ",ха се и умираха с призива: .Да
живее С\.:СР, с...ърт на фашизма l'

Двадесет и три rодини нашата свободна дими 

тровска родина изrражда социализма. Знаем, че

пътяr към комунизма не е само песен и лозунrи,

съпроводен е с мното, трудности. Пречките, осrанали

от фашисткото минало не са мал&о. rрешки и труд.

ности, съпроводени с нашия рас Jеж. или С'J>здавани

01' BparoBeTe ни, явии и приврити, преодоляваме с

С усилия и вървим иапред. Укрепва материално-
техиическата база, борим се за преуспяването на

нашата сопиалистическа икоиомика. В петилетния

JJЛан пъростепенна задача ' въз основа иа всестран-
I:IОТО използуване достиженията в областта на HaYBa 

та и техниката да се повишава със социалистическн

reMnOBe иидустриалното производство и Lелскосто-

панската продукция. На основата на Н!lучн() техниче 
скиw проrрес да се развива обществ(ното производ 
с,во, да се повишава нетовата ефективносr. Чрез
повншаВАне на производитеЛ!lостrа на труда, на осно-

вата на иеr"вото научно орrаиизиране, да се повнши

жизиенияr уровен на трудещите се. Все по-пълно и

всестранно да се задоволяват материаJlннте и кул-

турин потребности иа нашия народ. Социалнстическият
.паrер и ние, като част от нето, сме в решителна бит-
ка за достиrаие и надминававе иа наА развиrиrека-
питалистически страни в областта на промишлеиостrа,

селското сто lJaHCTВO, науката и техннката във всички

области на живота. Ние имаме тежко наследст о,

започнахме о' иисък уровен, оставен ии от капита-

лИЗма. Съветските народи наСЛfдиха изостанала стра-
иа, водиха МFоrоrодишва BfJA"a с белоrвардеАпи ин-
тервеити. понесоха MHoro страдания и жертви при
хитлеристкото вероломно нападение 1941 1945тод.

Въпреки TOJla, СССР днес е велнк и моrъщ фактор, с

ноАто се счюа международният импернаЛИ1ЪМ
Нашият лаreр укрепна, иашата страна извоюва ме-

ждународио признание и значение. Нашата слаВ'Iа

комунистическа партия от ленииски тип нн води по

правилен път, начертан от Великата Октомвриilска
революция.

М 'Ioro вароди от петте континента, които CTpa 

дат още от капиrалистическия fHeT, са обърна.ли по-

rлед към нашия Jlатер. И нне изпълияваме своя

интернацноналеи дълr с чест. «отато нашата партия

постави нонкретната задача за научнотеХ8ическия
"ротрес, котат) се поощряват всички достиже')ия

в областта на математиката, физиката усъвършеR 
ствуването на приборостроенето и електронните

устройства, на всички уредИ, с rолямо практическо
значение на полупроводиицитеили изчислитеJlната

техника, то Партията ни зове за трудови победи,
RОИТО ще донесат по-rолямо боraсттво за народа и

Родината ни.

ВеЛИКl:Iте да rи ДеветосецтемврнАското народно
възстание и 50-rодишнината на Велика1а Онтомвриil.
ска Социалистическа революция, вдъхновяват нашата

работничесна класа и трудещите се от селата, наЩJ-

та трудова нвтелиrенция за иови творчесни дела,



СЪОБЩЕНИЯТА В НАШЕТО FЕРОИЧНО МИНАЛО

С"fнаnиаацията. теnerрафната tвръака и пощенската tllужба през Освободt4те"'Н8та B A"a

(110 Cl!Y чай  ю Т<\ П)!1!!ШНИНI! 1877 1967 rОДИН8)

Лреа Освооодителнаra руско,турска Дунавската административна облао, с Та!эр ПазаРДЖИI!, i1рмепе!!ы Ованес

война сьоБЩl:нията в редица случаи са отклонение към ПQ.важвите населени Саваджиян.

имали съществено значение З/I изхода I!УНlпове, кьдеro с.l Р2ЗrIОЛШКСШf TYP Koraтo военшпе дей<::IВИЯ наближаваl

на военните действия. с!!и I.арнизони. I'рада, по заповед на fJзверения от ре.,

Още в навечерието на cтapaIfJ!HO ПОk 110 време на воеините деl1сIВИН П() дицата неуспехи Сюлейман паша тур
[отвеното ПРt:минаване на река ДУJlав ('Оi1яма част от съществувашите 1елl,' ските воikки по най БРУТlIi1енначин из..

IIТ славнюе руски боrаlИРИ, рододюбс- I'рафни линии на наша територия са l.оиват цялото население извън !.рада,
!!ът Хрис!о Брьчк(;в от Свищов из разрушени от отстъпващите турски Не са пощадени дори невръстните дец!!

вършва ис'!'ински подвиl'. Посредсrвом ВОйски. Свързочните IШманди към pyc И старците, Турците замислят жесток!!

бележки, привързани 1(1,111 краката на ките llионерни 'щсти се заtмат бързо разправа с беззащитното насеJ!ение. В

rълъби, той НЯIЮJlкократно изпраща в с тяхното възстаНLвянане и прш'аждане това време 11 помещеннето на [арата,
щаЬа на съсредоrочеиите по румънския за нуждите на арМИЯ1'а. Това дава HЪ3 заCI'анал край теJI( rрафнпяапарат, Ст,
бриr руски войски ценни l}азузнавател можност на руска;а I'лавна нвартира да лейман паша НС1ърпеливо крачи liacaM 

на сведения за ЧИСJfсноспа, разполо ПОДД1,РЖВ редовна теяеrрафна CBPI':'J' JIIIТЗМ в ОЧllIшаие О1товора на ЗЗIштва.

жението и Ilридвижването на УСИJlени, на не само с дейСIВащИIС по отделните нето по тслеl'рафа ка. да постъш\ с

те турски ПОl'ранични чаcrи. Същеврс напраВJIения войски, но и с височаЙшо- наССi1ениеro при неизбежното отст-ы/-

менно тоЙ указва най уцобн"товреме то ръководство в Пеrербурс ване на I'рад'll_ I{oraTo релето на !'еле 

1\ подходящо място за извърщваие на В решителни моменти на боя Te,Te \'рафнии апарат заl'раква, опитният lел'>

Ilредс'fОЯЩИЯ десант. Тези сведения I'рафната свръзка ю'рае важна рОi1Я, I'рафист Саваджиян паостря слу:!:. По-
допринасят за успешното дебарниране. Това ярко проличава от следния епизод. лучава страшна вест: "rрадът да

. . .3.15 часа на 21 юни 1877 rодина. На 13 6Щ'УСТ 1877 1'. в разrовора па опожари, а цялото население да   ,

Първите лодки и пароми, в които се на боевете на Шипченсната ПОЗIЩИЯ в подложи ва сеч '" Телеrрафистът запаз,

:НаМliра и самият Бръчнов, наближават района на "Зелеио дърво. настъпва ва самообладание, нито мускул не треп,

при пълаа изненада отсамния бряr. критичен момент. Появява се реална ва по лицето му. В I'лавата му блясва

Турският часовой rи забелязва едва в опасност турците да овладеят еD,ИН мисъл за спасение. Бидейки уверен,
последния момент, изкрещява и дава ствения път, който свързва Шипчен че както Сю,тейман паща, така и при 

изстрел. След съвземане от първона- ския rаРНИЗ8Н с останалите войскови дружаващите ro турски офицери нс

чалната уплаха турските аскери заиал- части. Настъпващият турски отряд владеят морза, Саваджиян се осмелява

ват предврително подrотвените сиrнал- успява да проникне само на 2 l';M от да предаде oTroBopa в обратен СМИСЪiI

ни оrньове вест за rрозящата опас основния превързочен пункт, разполо- "rрадът да се запази и H8CeJlem1eTo да се

ност. Вдиrнатият под TpCBora турски жен непосредствено в подножието на пощади'.

rариизон в близкото село Вардим се планината. Над струпаните там ранени 3аблуденият Щ) този иачи.If Сюлейман

насочва към мястото на десаита, но и безпомощни руски войски и бъщар паша дава незабавно разпореждане TYP 
вече е късно. Минският и Волинският ски опълченци надвисва УI'розата З8 ският rарнизон да се ОТТt.rли, бе] да
полкове от състава на командуваната пълно изтребление. В този съдбоносен се предприемат замислените rrышени
от reHepall Драrомиров 14 Taдивизия ус- миr вестта за ШJ.еаапното нападение репресии срtщу иаселението иа I'рада_
пяват да се закрепят на предмостието е предадена по всенния телеl'раф в Раио сутринта в Татар Пазарджик
и постепенно да ro разширят. Между Дряново, където е съсредоточен 42-и пристиrат прос. авенитеруски войии
тях И таборите на Ахмед Хамди паша ЯкустIOl пехотен пOi1К. ВДИl'натюе под освободители на rенерал ['урко, сърдеч 
започват ожесточен" атакн, контраата- 1peBora руски воини за един преход но посрещнати от оцеЛЯЛОIО, блаroда,
ки, артилерийски двубой и ръкопашни със стремителен марш преодоляват три репие на смелата ПССТЫ!КII на арменеца
схватки. десет километра и още същия ден се Саваджия 1, местно население.

Същият ден, рако след обяд, камбанен ОТЗ0вават в застращения район. Heo В края на освободителната война се

звън възвестява' 'освобождението на чакванаrа поява на подкрепления на появяват и първите, макар и крайно
Свищов и тържественото посрещане на Шипченския фронт принуждава изнена- незавършеии образци военно-полеви

руските войски. даните турски табори да .напуснат KO телеrрафни апарати. В сравнение с те;-.
В хода на кръвопролитните боеве за мандните ВИСОЧИНИ около "Зелено дъp пеrрафпата свръзка, телефоиът има р<: ,

всяка педя земя за управление на вой- во. и безредно да от,:тъпят на изход- дица предимства: дава възможност да

ските в боя руското командуване из- ното положение.!} се водят непосредствени разrовори, да

ползува предимно сиrнални средства: KoraTo едно руско тепеl'рафно отде-
се отдават заповеди и разпореждания

даване на краТI{И команди с rлас, свир ление получава спешна бойна задача да
и да се получават сведения и донесе,

ки, тръби, барабани и използване на
построи телеrрафна линия за свързване

ния. Затова впоследствие телефоьът
lIеши и конни разносвачи. на rлавната квартира с една от дей намира широхо приложение като крайно
В lурската армия по това време са

ствуващите армии. оказва се, че не резултатио средство за свръзка в ap 
се използували: сиrнални poroвe. с

достиrаr стълбчета. ToraBa, по почин на
мията. *

които се подават определени сиrнали:
командира па една кавалерийска част, Паралелно с орrанизирането н.а иоен 

.настъпление., "сбор", "началникът е
за целта с.а предоставеии незабавно но-телеrрафната свръзка (чийro съще-

убит., .да бъде прибран началиикът" , необходимият брой каЗiЩКИ пики. За- ствен недостатък е малката пропуска'

.не може да бъде прибран". битн здраво в земята, по тях е опънат
телпа способност) се вземат мерки и 32

През ОсвободителнаПI война еднич медният проводник. Осъществената изrраждането на воено полеван I'раж-
кото техническо средство ва свръзка е бърза телеrрафна свръзка работи без данска пощенска служби в освободени-
телеrрафът, който е използуван както

упречно в продължение на десетина
те бълrарски територии. В това OTHO 

в руската, тана и в турската армия, дни. шение ценни сведеиия намираме в спо-

предимно за свръзка между KOMaHДY За ролята и значението на телеrраф 
мените на l'енераJНl!айор Овсяний

nането и войсковите щабове. един от активнИ'!е радетели на руското

При започване на войната турската
на свръзка и невежеството в това от-

rражданско упраВiIение у нас.

теЛtrрафна мрежа на бълrарска тери 
ношение на турските воен()началници

Стремителното придвижване на РУСI<ИТС
тория е оскъдна. Същесrвуват само

можем да съдим от следната постъпка
войски и бълrарСКI1Jе опълчеНЦп към

на 101'авашния телеrрафист иа пра
две маrистралнн телеrрафНl\ направле- старопланинските проходи създава зна-

ния едното от Цариrрад, през Одрин чиrелни затруднения за редовното под-

Пловдив София и от там за Белrрад
.Освобождение Болrарии от Турецкоrо иrа. държане на военно.пощенската службасборник статии Академии ваук СССР Мо-

и Виена, а дрyrото от Одрин за сква, 1953 т. стр. 64. между руската rлавна квартира и ща 

?у'.........) Радио и телевизия. /(Н. 8 19б7



f  BeTeна отделните армии. С ценното
съдействие. на завеждащия rраждашко-
то управление.в освободени,е райони
!'енерал

.

ЧеркаСI(И на nЪ Boвреме се

уt"тановява .редов"а пощенска служба
между ДУlJава. Търиово и rлавпата

KBapTl1pa В ,йнишката кореС!10Н.lеиция
Э бойците, I<ОЯТО пристиrа от Русия
11 Румъния. се д. ставя н rлавпа'а квар-

:'ира. откъдето се разпределя и експе-

Ul1pa по п[>ииаД.lежност.

Ед Jовре",еП'<Q с т.ова княз Черкаски
11Ошirа ИЗкЛЮЧИТеЛIIИ rрижи за орr.,ни-

виране На I ражданска. а пощеНСI(З служ-
.."" у пас пи пппобие на рJCKa., а, Пови-

каllИ е по HerOBo настояване ОТ Ру('ия
j"чаыа ОПИТНИ пощенски опю ви служи-

т, ЛИ . Трубачеев и Радченко се заемат с

особен ею усиазъм с възложевата им

орrанизаЦl10нио-аДМИhИС I paTI1BHa рабо-
,а. ИзпратеНl1яr ВПОследствие В Одеса

Тр}бi>чеев осиryрява веобходимнте
коие и закрити кuли за Подд. rжаие на

:lOщенските съобщеl'ИЯ у нас. На flЪРВО
.. 

.ме са раз,рити 14 пощенски станции

реДИllа възлови nYHI\TOBe. KoraTo
истиrат доrоворените kOHe, нс.обхо-

димите материапи и с'Ъоръжения, се

орrаlшзират и трактове.

fлзвен пощенски тракт е с'Ъздаден
по нanр.вление'со Свишов Бяла rаlj 

рово. От Bero се Оlделяr два странич-
ни тра!(та единият от ЦapeBeц fllpHa
Студена Бълraреие Пордим ИВОХОТ,
а друrиит от Търново аа Ловеч.

Орrанизираиата по този начин по-

шенска мрежа съединява Румъния с

fлавната квартира и по. ваЖните пунк-
тове, и които са съсредоточенн руските
иойски.
Пощенска служба е орrзнизирана и

в lJОВОСЪЗ аде"ите освободени области

Свищонска, Русчушка и Търновска.
След успешно "реминаване ва рус-

ките войски оттатък БАлкана и превзе-

Mallero на Пловдив и Одрин, пощен-

ската мрежа е продължена до Нова

3aropa.
През 1878 r. работят и две пощен-

ски кантори една'а в София, а дру-
rзта в Търново. Разкрити са отдел-
на пошенска станция в rаброво н три
станции в крайдунавските rрадове Сви 

щов, Лом И В.щнн И една в Севлиево.

В Берковица, оrкъдето liрез Петро-
ханския ПfJОХОД се подnържа св,..'Ъ9К3

междv дунавскиже rрадове и София,
същО е 01крита Пощенска станцня. В

Юж"а Бълrария станцин са рзз><ри'И

В Пловдив И Паsарджик. Създадени са

и нОИ!! трактове от Соф, я за Лом през
БеРК06"ЦЗ и от София през Орхание
(Бuтевrрад) за I/ленен.

В пърВИ1е дни СJlCД освобожпението

от петвековиото отоманско иrо руската
военна аДМ",НlIстраuия извършва не-

уморна орrанивационно-подrотвителна
работа ва създаВI!f\е на бълr"r,ски по-

щерсни съобщения. На 1 ЮЛИ 1879 r.

на бълrарСl<ите админисrrатив, и власти

по Mt'CTa безвъзме31НО се пред,ваr 39

1J0шеllСКИ и 26 'Jелеrрафни стаНЦI1И с

64 телеrp:'lф'lИ апарати Вид .Воронцов-
8t!JlЯМиНОВ., СТОТI1ЦИ кил 'метра построе-
ни 'Jелеrрафни линии. Мвозина руски
телеrрафисти остават по ж ла-
ние да обслужват съоръженията в 0..-

вot\одената ии pO!1IIHa, с което заздра-

вяват <.ще flовt'че т радиционната PYCKO 
бъжарска дружба.

Б. Стефанов

СЪВЕТСКИ УЧЕН РА3JА3ВА

Павел Василев Ш.м.а"ов до"торпо техничес"ите нау"и. заслижил двятел на нау"ата

и техни"ата в РСФСР. rероят на социалистичес"ия труд с право е наречен пионер на съвет-

с"ата телевизия. За уСЫ'6ршенствуването и развитието на телевизията той е посветил повече

от тридесет 20дин.и от живота си.

Още в 1931 20д. лабораторията на Всесъюзния еле"тротехничес"и институт. "оято

ръководел Ш.м.аков. nбрва в СССР С'63дала систе.м.а за телеfJuзион1tО nредаван.е. "оято е работила
до 1941 200. Едновре.м.ен.но в тази лаборатория били nроведен.и опити за nро.м.ишлен.о телеви-
З!10Нн.о nредаван.е.

Се2а. под р&ководството н.а проф. Шмаков се nрове:JIсдат 1lIюбле..мн.цте разработки н.а

елементите на системите на цветната телевизия и цветната фототf'ле2рафия, а1Шратури за

промишлената телевизия за оzлеждaJtе подземн.ите ZЛ'6бинu. Изследват се и се С'63дават нови

АЕетоди за обектuвен. контрол за "ачеството н.а телевизионния СИ2наЛ.

П. В. Ш.м.аков е автор н.а MXOlO десеnuщ ва;жни и"оtJрtтен.uя, публикувал е повече от

160 научн.и трудове.

Прuлаzaме на вн.иманието на читателите част от статията на проф 11Jдаков за пtе 

лезuзuята в СССР, nуБЛU1<уван.а в бр. 7 от т. 2. на СбветСl<ото сп. "Радио".

ТепеВИIИАта в (ССР

проф. ШМАКОВ

rерой на Социалистическия труд

Пред теХНИКaIа на телевизионното

предаване стон задачата в максимал-

на степен да ПрRближават към нас

еcrествените у.словия на възприемане,
както при непосредствено Виждане.
Човек възприема света със своите

()rезатслни Орl ани, най-вече чрез зри-
телните орrани. По данни на физиоJЮ-
зите, 800/0 от всички усещания се В'ЪЗ-

приемат от нас посредством зрителната
rl!CTeмa. Ние ВИЖД:iме триизмеримите в

колорит и динамика и получаваме есте-
Т'iческа наслада. 110лучаваме естетиче 
 KOудволетворение и от двvизмерими-
те изображения, възпроизведени в жи-

вописта, фотоrрафията, киното, телеви-
зиsпа. Затова ние сме :улеснени ,ДО rO 
.'яма степен на въображението, блаrо-
l:арение на което по ДВУМерното изоб-

ражение и нащето съзнание възниква

пространствена представа за предметите.

PrIOUO и теле8U8UЯ, КН. Q l9Ql

До неотдавна телевизията ие може-

ше да предава не само ТРИllЗмерението
на предметнте и тяхното разпореждане
в дълбочината, но и в ЦВЯТ.

Това изключнтелно обеднява иъзпро-

извеждвните картини. Cera техниката

на телевизията вече позволява да се

предават и възпроизвеждат цветни си-

стеми, ПОзволявало да се предава релс:ф-
ност на предметите и техния цвят, и

твърде MHoro да обоrати художестве-
ните предавания, а също така и да об-

лекчи научния анализ на мноrо явле 

ния. Освен това телевизията е способ-

на да разшири нашите възможности за

зрително възприемане за действител-

ността, така както позволяват да се

възприеыат изображения в неиидими-

те ултравиолетови и инфрачервени лъчи

и в необходимите случаи да усили
стерс:оефекта. Физичес ите основи на

телеВИ31IЯта са положили руските учени:
Ломоносов М. В. (трикомпонентната
теория на цветнОТО виждане, (Столетов
А. [.) законите на външния фотоефект),

Попов А. С. (радиопредаване на сиr-

налите) и ВаБИЛОВ С. И. (законите иа

луминеCllенцията). Основните принципи
на телевизията също така били преJl. 
ложени от рj ските учени: Бахметев

П. И. (принципът на r.oeпeMeHTHoTo из-

<.бражевие на предаването) и Розииrов
Б. А. (използуване на модулируемия
електронен лъч за възпроизвеждане
И1l0бражението на луминесциращия
екран, полаrайки началото на електрон-

ната телевизия.

Съветската телевизия се е развивала
във взаимодействие CLC sапrра.НИЧНИl'е
до,тыжения, но !{ачествения скок в сб-

ластта на rл вннте процеси пре-

връщаие на оптическите изображевия в

елеlOРИ1Jески СШ'НаЛИ. усилване на по-

следните и обратното им превръщане в

оптическо изображение в електрически
сиrна.'lИ, усилване на последните и

обратното им превръщане в оптическо

из.;;бражение бjjЛ направен от съвет-

ските учени Чернишев А. А. (полу-
проводннкова МИU1 нзВ предз'63ТСЛНИ-

'11,'(



те тръби), Константинов А. П. (мищена
на натрупване на електрическите за-
ряди), Катаев С. И. (мозаична мишена),
Брауде r. В. (двустранна мишена) и др.
На базата на тези предложения са били
създадени най разпростраиепитепреда-
вателни тръби. видикон, иконоскоп, cy 
периконоскоп и суперортnкон.

Телевизията навлезс в нашия бит

"рез съветската епоха. Особено ириз-
"ание получи телевизионното предаване
като средство за информация то се

нареди с периодическия печат и рэдно-

предаванията.

Най-напред телевизионните предава-
ния 8 СССР са започнали про 1931 r.

MHoro по' рано, отколкото в !-шоrо eBpo 
пейски страни. Това е било малкоредово
(на 30 реда предаване, така нареченият
механичен тип]. През 1938 rод. бнло
сложено началото на електронното пре 
даване на 343 реда, а през 1945 rоД. 
на 625 реда. ссср тотава е изпреварил
по дадени параметри всички страни в

света.

Особено бурно телевизионно преда-
ване се разви СССР в следвоенните

rодини. Това стана вследствие rолямото

внимание към телевизията, от страна

на Централния комитет на КПСС и.Съ-
ветското правителство.

Към работата били привлечени науч-
1I0 изследователските институти и ла-

боратории, специализираните проектант-
ски и производствени орrанизации, ръ-
ководени от съветските специалисти;

Рыфшин Я. Л., Москвин А. В., Халфин
А. М., Крусер Б. В., Орловский Е. Л.,
ЛебедеБ КармановА. И. и др. Те да-
доха rолям принос в развитието на съ-
ветската телевизия.

За да се задоволи потребността на

населението от телевизионни приемници
беше създадена телевизионна промиш 
леност н значително се разшнри Baкy 
умната, започна се масовата noдrOTOBKa
на кадри специ3JIИСТИ.

в началото на 50-те rод. съветската

промишленост пусна десетки модели

телевизори.

През с. едвоенните rодини По цялата

страна започнаха да се изrраждат те-
. fВИЗИОННИстанции и проrfJамни теле-

uеНl'рали. Бурно развитие получиха ка-

белиите и радиорелейните линии, чрез
които Централната телезизия от Москва

предава в 133 съветски rpaдa, в l'ова

число почти във всички столици на съ-

ветските републики.

ТелеВИJИОННОТО предаване в ссср
продължава бързо да се развнва.

Специмисrиrе работят над темата да
се повиши 1Щ9есl'ВОТО на обtlаза н да
се внедри по--сиrурен контрол за каче 

стото на предаването. ПОВilщава се

сиryрностrа на апаратурите, усвояват
се диапазоните на l1еuиметровите въли.,
въвежд" се транзисторизация и се pa 
боти 110 микроминиаТЮРIlзацията на

апаратурите, В!Jeдрява сс цветната те-

леви зия.

Новняr мощен стимул 8а развитието
на телевизията в СССР и в частност

цветната, даде ХХIII KOHrpec на КПСС,

през H)66 70r. бързо се разширяра

мрежата от радиопредавателни и rеле 

визионии станции, използуват се изку-
сrвените спътници на Земята за пре-
даване на телевнзионни проrрами и

орrаНИJиране cBpllsкa на rолеми раз 

СfОЯНИЯ, усвоява производството на те-

левизори за приемане цветно изобра-
жение.

Cera се създава комплекс от студий-
на, конrролна, предаватеJlна и приемна
апаратура на цветната телевизия по съ-

ветско.френската система .SECAM-.

Цветното предаване се планира да
започне през 1967 rод, чрез новия съ-
юзен телецентър в Москва. От петте
неrови проrрами една ще бъде цветна.

Тe.nевизията действено участвува в

научния подвиr на съветсквте хора при
покоряването на Космоса. През 1959 r.
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Пак нещо не е в ред.
Предаде няколко nporpaMH,
които друrи са rледали още

преди седмици!

f 

със съветска КОСмнческа еннция за

първи път в света беще предаден на

Земята образ'ът r а обратната страНа ня

Луната. През 1962 ТОД. за първи път
се предаде предаване непосредствено
от борда на съветскн космическн кораб
.BOCTOK 3'и .Восток.4

о

If телеви"ион-

лите зрители наблюдаваха СЪВ. космо-

навти в условията На безтеI'I!ОВНОСТ.

През февруари 1966 r. с ПОМощrа

на авrоматнчесRата станuия .Луна-g
о

непосредствено от повърхността на ес-

тествення спътник на Земята бяха пре-

дадени снимки ОТ лунната повърхност.

Тук е уместно да се 01'бележп, че те.

J!еВИ8ията, със свонте първи крачки на

друта планета, както някоrа и Нl земя;

та работи като опrико механичrска си-

стема.

През последните rОl1ИНИ в СССР

възникна учебната телевизия, началото
на която беше поставено на 1 сеп:- "

ври 19 i4 rод. от Ленинrрадската 1'1

визвонна студия. Използуването на . 
левизията в учебния процес има rОJIЯМО

бъдеще в работата на народното обра 
зоваиие. То позволява в orpOMHa сте.

пен да разщири кръrа на учащите се,

да повищи качеството на предаването,

да понижи материалните разходи иа

един слушател.

Опитната це.'! на цветната телевизия

вече се прилаrа в медиuината, металур.
rияrа и няколко друrи области. На ос-

новата на нейния опнт се създава ЦBCT 

ният фотоrраф.

rолемите практически резултати след-
ва да С,е очакват от разработката на

апаратурата за подземната телевизия.

Тази апаратура позволява не само да

се направи визуално оrлеж_не на

дълбоките Ifефтени и reолоrическн

пукнатини н подземни вместимости с

ра:.3ЛИЧНО предназначение, ио да се сни-

мат в случай на нужда на кинолента,
а също така да им се направи измер-
ване.

Едновременно с покоряването на K(j'i:'.

моса започна покоряване н дълбочина-
та на световния океаи с HerOBHTe не-

И3'lерпаеми реtурси. Вече функциони 
рат подводни жилища-лаборатории, дo 
пускащв появяване на човека в про-

сторите на океана. На базаfа на на-

правените разработки в помощ на ак-

ванавтите MOraT да бъдат създаденя
MHoro ефективни средства за подводни

наблюдения, особено ако се използува

стереоцветиата телевизия.

Трудно Moraf да се осветлят всички

страни за развитието и мноrообразното
практическо прилаrане на телевизия та,

КОЯfО вече се използува в MHoro сфе-
ри на човещката дейност О..l.есеторявай..
ки нашите възможности в стопанската

работа, в развитието на културата и

опознаването на света.

Възможностите далеч още не са раз-
крити. Тяхното изучаване н широко
използуване ще донесе принос в бъде-
щето на СССР нефценими блаrа.

Рмuo а' те.м,asuя, "Н. 8 J967



Радиокпубът при окръжния комитет

иа ДОСО в Пповдив, спед като анапи-

зира досеrашната си дейност в светпи 

вата на новите изисквания, постави OT 

rовоj>ни задачи, които стоят за разре 
шение в бпизките месеци.

Със задовопство може да се отбеле 

жи, че въпросът за подrОТОВКАта на

кадри в Окръжниярадиокпуб на ДOCO 
Пповдив, се поставя с необходимата ce 

рнозност и учебниит ппан се преизпъл 

няна. Така, по радиотепеrрафия се обу 
чават 85 души, радиоконструктори пър 
ва rодина 80 ДjШИ. По радиоелектро-
ииКА е сформиран курс от 40 младежи.

Обучават се и 30 пионери. Незадово-
lIИтепна е само работата по обучението
иа жеии по радиодисциппините. Всичко

това rовори, че в радиокпуба има въз-

можности за по.активна учебна дейност.
D 

връзка с изrотвянето на план за
)стната дейност в края на т. r. се

Uilllt>авиха blИoro предложении от чпе-
новете на радиоклуба. С особена за 

rриженост се постави въпросът за He 

доствrа на помещеная.

Изrрадена бе технико-рациоиа иза-
торска комисия, която да спеди TeMa 

тичните манове на научните институти
и да предприеме конструвране на при 

бори и апаратури за внеПРRване в Ha 

родното стопанство и промишпеността.

Популяризирането на тази дейност на

конструкторите ще стане чрез орrани 

зиране на rоляма ОJ(РЪЖна изложба по

техническии проrрес.
Cera, Koraтo има възможност за по-

добра материално-техническа база, из 

.
I конст-руирането иа цветни теле 

miзори във фирмата Valvo са разра 

ботени поредрца от специапни paДHO 

лампи, цветеи кинескоп и транзистори.

Трипъчевият цветен кинескоп с MaCl(a

Тlт А631lХ има правоъrълен екран с

диаrонал, равен на 63 ст, ъrъл на от-

клонение 900, отоплителен ток 0.9А
(при 6.3V), ускоряващо напрежение,
равно на 25 KV, катоден ток 800 !1А
и цветни координати за червения. си 
иия, зепения и белии цветове съот-

ветно х-О,65, у-о,32; 0,15 и 0,07; 0,27
и 0,59; 0,28 и 0,31. Червеният луми-
яифор е от акrивизиран евроний, а зе-

пеИИJlТ и синият са на сулфидна база.
Фокусировката на тръбата е електро-
статична, а системата за сходимост на

отклонението па трите снопа Mar 

иитна. Теrлото на кинескопа е 19 kg,
а цокълът му е с 14 крачета. Общата
ДЪJIЖина на сrЪКJIената колба (заедно
със шийката) е 521 тт.

:::
:;: ф

в областта ва приложната телевизия

фирмата Orundig предпаrа два типа

Радио и телевивия. кн. 8 1967

с lIице КЪМ новите ва..чи

На народното стопаНСТВ8 технически подrотнени кадри

исква се от съвета на радиокпуба да предвиж.да участие във всички видове
снабди радИОl«)нструкторите с необхо- окръжни, зоновн и републикански сыJе--
димите материали и измеритепни уреди зания.
за цепенасочена конструкторска работа.

През последните rодини окръжният
радиоклуб в Пловдив бележи успехи и

в орrаВИ8иране на професионапната ра-
диоподrотовка, интересът към която е

твърде нараснап. Усповията за нейното

провеждане обаче са все още незадо 

вопитепни.

Спортно-състезателната дейност ви-

иarи е вълнувала членовете на ра-
диокпуба

Окръжният радиокпуб на ДOCO 
Пповдив, има стари спортни традиции.
Дъпrи rодини в репубllИкански н меж-

дународни състезания по дисциппините :

радиомноrобой, радиозасичане и в къ-

совъпновите днсцвплини c'l зтезатепите

от овръrа са заемзпи оризови места.
Само аа някопко rодини израснаха:

заслужиllИЯТ майстор на спорта Анrел

Несторов, м. с. fеорrи Съпчев, м. с.

Христо Назпев, м. с. Христо Христов,
м. с. Бончо Бовев, Радко Дачев и др.
Успехите в основата си се дължат на

УПОРИТИR труд и старанието на самите

състеаатели, както и иа помощта на
съвета на окръжния радиоклуб. С тpe 
Bora се 0lбелязва, че в някои дисцип 
лини, като радиомноrсбой и др., няма
достойна млада смяна. Подrотовката на
нови състезатепи, и то измежду Mпaдe 
жите и пионерИ1'е, е съвсем напожител 

на задача. В спор'l)НИЯ валендар се

в късовълновата дейност се чувству-
ва отслабване на работата на клубиите
 .lJ.иостанции в окръrа. В замяна на

това пичнвте радиостанции работят pe 
довно. За активизиране на късовъпно-

вия спорт се предвижда в най-скоро
време реконструирането на кпубнат 
рациостанция LZIKSP и откриването
на иови радиостанции. Спабост на съ-
вета ва радиоклуба е нецостатъчвото

t.lасовизиране на радиоклуба. За по-

добряваие на работата се п,едприеха
някои орrаннSl!ЦИОИНИ мерки. Смяната
на секретаря на радноклуба и някои

промени в съвета неминуемо ще ока-
жат своето блаrотворно въздействие.
За популяризиране на дейността на

окръжнии радиоклуб и масовизирането

на радиопюбителството се предвижда да

се открият през тази rодина пет нови

самодейни радиоклуба на тернторията
на окръrа.

За идеолоrическата работа с членове 
те на радиоклуба и за военно.патрио 
тнчното въапитание на младежта се

изработи план, който предвижда MHoro

мероприятия.

Задачите, които стоят пред окръжния
радноклуб на ДОСО Пловдив, не са
малко и са MHOro отrоворни. Членовете
на клуба изразяват увереност, че тези
аадачи ще бъдат изпълнени.

В. сълчева

.IC:
'

.

.8
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телевизионни камери. Първата (РА 30)
представлява миниатюрна камера (диа-
метър 63 тт, дължина 240 тт и

Terno 1,9 kg), като основните схемни

възли са поставени в отдепна кутия с

размери 544Х157Х256 тт и TernO

10 kg. Втората (РА 42), с теrло 4 kg,
е от компактен т п, иапъпнена изцяло

с.ъс силициеви транзистори, което и
поаволява да работи в тирок темпера 
турен обхват от  350Cдо +550С

(238
0К дО 3280К). Разрешанащата спо-

собност и на двете камери е 450 ООО

елемента на разпаrане, при стандарт

875 реда и 375 ООО елемеН1 и, при стан-

дарт 625 реда.

*
* *

Лазерният тепеметър ТР 101 позво 

пява точно измерване на разстоянието

до опредепен предмет, максимално от-

далечен до 10 km. Тепеметърът pat\o-
ти на принципа иа радара. Лазерният
предавател изпъчва кохерентен (ецно-
родеи) и cTporo цвлиндричен сноп
светлина с дължина на вълната, равна

на 6943.1O 8т. Всъщност светлинният
сноп не е HenpeKЪCHa а предстарлява
поредица or импупси С продъпжител-
ност 30 nsec и повтаряемост 1 импулс{
5 sec. Ехото от тези имnупси се прие-
ма и усилва от фотоумножител. llи 
роното означение на иамереиото раз-
стоявие се извършва от специален тип

тръба със светещ екран Никси.
Точността ва измерването е :::1:5 т.

*
* *

в Ol\eCKOTO конструктивно бюро за
кинотеХИII:ка е разработена система за

дистанционнu )'правление на осветление 

то в те (визионнитестудия. Около 200

осветлителни тепа се движат автома-

тично в различни равнини. Управление-
ни(то се про рамира ст специален

уред. По време на предаването раз-
пичните Осветлитепни тела се ВКЛIочват

или изю'ючват автоматично и се завър-

та f съотвеПlО на проrрамв.та.
С такива системи в момента се об 

завеждат 14 телевиаионни центрове
в СССР.
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(лродължеlJие от кн. 7)

Въздействие на корпускулярнн ча-

 стицивърху полуп{..оводниците
В природата и техниката същеСТБУ 

ват лъчи и частици, движещи се с ro-

rолеми СI\ОрОСТИ и притежанзщи orpoM 
на енерrия, наречени корпускули. Та.
ка налрммер I\орпускулярен Xapal\Tep
имат космическите лъчи, радиоактив-
ните лъчения, реитrеновите лъчи и др.

Във ВРЪЗl\а С rолямата перспективносr
иа атомната енерrИ!!, понастоящем се

извършва rоляма научно-изследовател,
cl\a работа по създаването на праl\ТИ-
чески иеизчерпаем и удобен източник

на енерrия при използуване на полу-

проводниците. Във връзка с това нека

разrпедаме някои основни положени!!

относно въздействието на корnyскули 

те върху полупроводниците.
. KoraTo една I\орпускулярна частмца

попадне в полупроводииков кристал, тя

rуби своя.та е нерrия постепеино, като

,
.

<о

ТЕ?/I е iJ из", 11

.  ,rнцfq,.

fШЖ. АТ: ШИШКОВ
инж. ИВ. СТОЯНОВ

оставя след себе си десетки и стотици

хнляди свободни електрони и дупки.

Tal\a наПрИlolер, ако към един р-n пре-

ход са включени в обратна nocol\a вън-

шен ТОКОИЗТОЧНI!f< и МИl\роампермер,
последният ще показва само обратния
TOI\ на прехода. Облъчим ли р-n пре-

хода с y-лъчи,концеRтрацията на елек-

трони и ДУПI\И и в двата I(ристала ще

се увеличи. Но като знаем (вж. фиr. 26),
че Бътрешиото поле е ускоряващо само
за неосновните ТОl\оносители и при на-

растване на тяхната I\онцентрация,

обратният ток ще се увеличава. По
такъв начин интензитетът на у-лъчите

може да бъде преценен по отклонения:-

та на микроампермера. Въз основа на

тази особеност се изработват различни
ПOJJУПРОВОDНИКОВИ дозиметри и броячи.
През ] 953 r. беше изобретена първата

атомна полупроводникова батерия. При
иея се liзползува радиоактивен строиций,

ТРlиаис,ореи каи. е"преакпJOч..,еп

АРУ
t

 !lJп

който излъчва бързи електрони и и '"

период на полуразпадане 28 rодии;'.

КОНСТРУl\цията иа този прибор напомuн

вентилния фотоефект, само че TVK

облъчванеro на р-n прехода става H 

със светлинни фотони, а с бързи елек-

трони, всеIOl един от които може да

породи до 200 хиляди свободнн елек

трони дупки. При Силициевите атомии

батерии потенциалната разлика на е-"н

елемент е 0,2 V, токът при I\ЬCO съе-

динение е 0,]5 А от ] т2 облъчвана

плrщ, а кпд достиrа до 10%. Основ-
ният недостатък на тези батерии се

състои в изменянето на структур

на кристалната решетка иа полуп

водника под lIейотвието на бързите елеК-
трони. А наличието на дефекти в Kpi<-
сталната решетка води до иамалява е

Лliфузната дължина на чаСТИIIите и се

получава стареене иа полупроводнико-
вата атомна батерия.

кт

в лабораторията по телевизия към

НИПКИ по раДJ>оелеI<1РОНi'l<а беше

КОИСТРУИРIiН ла6tратореа Тp8J!зисторен
теo1JеВИЗflОF.ен канален преВIOIЮ1ffi8Тел.

При разРаботката на БЛОflЗ бяха изпол 

зувани някои аналоrични р{шеНl1Я, по--
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добни на ламnовнте схеми. Наложи се

да бъдат решеии още редица нови въ-

проси, l<aTO: избор на типа иа транзи-

стора и вачин на свързването му, из-

бор на входио устройство, наЧIiН за

ПОДаваие на АРУ, стабl\ЛИЗIiР не на

,2к

I
I
I

!

I

I

I
   J

rенерираните честоти, свървване на

смесителя и хетеродина, с МЧУ и UHF

тувера 11 др.. . . .

Като основа за КОНСТРУIillията бешс

използуваио IIIасито на тропикапизира-
ния вариант па телевизионния прием

Радио и телевизия. кн,. 8 19б7.



нит< "Пирин.. Тъй като тева шаси е

от барабанен тип, то и новата разра 
б()тка беше от същия тип.

При конструирането на вч блок бяха

използувани три транзистора по

един за всяко стъпало. В схемата бяха

вrрадени три превключващи се настрой-
вземи резонансни кръrа: входен кръr,

леитов филтър и хетеродинен кръr

(фиr. 1).
През два разделителии кондензатора

индуктирапото в приемната антена на-

прежение се подава па симетричен
вход 240 Q. С помощта на балун-тран -
форматора TPIOl симетричният вход се

преобразува в несиметричен в отноше-

ние 4:1. За потискане на сиrНlIIлите с

меЖJ{инна честота (31,5 до 38 MHz) се

използува едиН r образен филтър

(LIOl. С1О3 и L102' С104).
Входното устройство на високочестот-

ния уСПJIВател се състои от резонансеч

кръr, бобинатз L10з на който се пре-
включва s8 всеки канал по отдеЛН(I.

Входното съпротивление на траНЗИСТОр2>

..Тl е значително по-малко, отколкото на

.Аампите и представлява няколко десет-

ки ома прн честота 230 MHz. Затова,
за ПО'Iобро съrласуване на настроения

резонансен кръr, входът на транзисто-

ра се ВК.IIючва по автотрансформаторна
схема. За изравняване на усилването в

1 и III телевизионен обхват сиrналите

се подават към входната бобина с от-

дcnни прехвърлящи кондензатори (5 и

15 рЕ). При така описаното входно

устройство npопусканата лента е над

10 MHz, но има по малка избирател-
ност, отколкото в ламповите' УВЧ, по-

данс па схемата със заземен емитер,

по-бързе се променя с честотата, от.

колкото при бззисната схема.

2) Коефициентът на шума и ва две-

те схеми е еднакъв, но при схемата с

обща база съrласуването по шум и по

напрежение са по-близки едно до дру-

ro, така че не е необходима специапна

иастройка за минимален коефициент на

щума.

3) При схемата с общ емитер е необ-

ходима постоянна неутрализация за

компенсиране на заrубите по мощност,

преаизвикани от паразитното обратно
прехвърляне на енерrията.

За товар на високочестотния усилва-
тел се използува резонансен кръr, съ-

ставен от един полупроменлив конден-

затор (1 + 6 рР) иколекторната боби-

менение тока на бзата. Този начин се

окаэа ефеnивен. Все пак автоматично-

то реrулиране на усилването на това

стъпало е един доста труден преблем
и тепърва предстои да бъде експери 
ментирано.
За разлика от ламповите схеми при

транзисторните усилватели по ВИСОка

честота шумовото число зависи по-

малко от разстройката на входната Be 

риrа и това значително подобрява кое-

фициента на бяrаща вълна. Затова тук

може да се постиrне оптимално СЪПlа-

суване при максимално усилване по

мощност. Малкото шумово число има

определен минимум, при ток на колекто-

ра мапко по-rолям от 3 тА.

Транзисторният смесител (фиr. 3) има

ред особености, в сравнение с лампови-

.... Хетерооин ff2V

на (Lc). Последната се прсвключва'" за

всеки канал поотделно. За осиrуря-
ване на добра избирателност по оrле 

ради което сс налаrа тази избирател-
ност да бъде осиrуреиа от УМЧ за

изображението.
За високочестотен усилвател бе из-

ползуван траизисторът АР 109, свързан
по схемата със заземева база (фиr. 2).
Едно срзвнение на схемата със зазе-
мена база и тази със sаземен емитер

ии показва предимствата на първата.
Тези предимства са:

1) При схемата със заземена база

усилване10 по мощност за каналите от

III обхват е с около 2 dB по-високо, а

в 1 обхват е 2 dB по ниско, отколкото

при схемата със заземен емитер. ОТ то-

ва следва, че при базисната схема раз-
ликата в усилването на каналите от 1

и III обхват намалява. При настоящата

разработка тази разлика между нзй 
НИСIШЯ (1 канал 50 MHz) и най-високия

(12 канал 223 МНz) е само 3 dB. При 
'шната за това, е че входният импс-

Радио и телевизия, кн. 8  1967

Фиr.2

13
AF106

1,5
tl2V

дален каиал, този кръr, заедно с KpЪ 

ra, свързан в емитерната вериrа иа

смесителя, образуват един лентов фил-
тър. Взаимната разстройка иа тези ДВ1

кръrа осиrурява искавата лента на

пропускаР.е (7 MHz).
Аl3томаТИЧRОТО реrулиране на усил 

ването (АРУ) се осъществява чрез из-

100

Т

 .I""..+ 
?N 1

Фиr.3

те схеми: ниско входно и изходно cъ 

противления, зависимост на коефициен-
та на усилване от честотата На прие-
мания сиrнал и връзка ка смесителя с

хетеродина и UHF тунера. Схемата иа
смесителя бе изпълнена с високочестот-
ния транзистор АР 106. Най-важното
изискване към смесителя е той да ра.

боти стабиЛJIO. За да бъде постиrнато

това, необходимо е резонав:св:ото съпро 
тивление на входния кръr за междин-
на честота да бъде малко за всички

канали. На тези изисквания най добре
отrоваря схемата с ебша база.

6

Lf05

А
ВАfO!

ШОк

+J-f.12V

Фиr.4

Резонансният кръr, ВКJJючен в еми-

терната вериrа на смеситеЛI!, е зиачи-
телно по-сложен от този из изхода на
високочестотния усилвател. Настройката
на този f\ръr сс извършва с помощта
на паралелно свързания кондензатор
6 рР и ПОЛУПРl)менливия тример кон.
девзаtор. 1+6 рР. ПаралеЛfЮ на еми.
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терната бобина Le (а Вkлючени два

конденаатора от по 2 рР съссреден извод,
който служи за връзка с UHF тунера.
Целия трептящ кръr е шунтиран с

един кондензатор от 10 рР. За разши 
рение на честотната лента между еми 

Н'Р и шаси се свързва едно съпротив 
ление от 10 к(). Настройка на ленто 

вия филтър се наблюдава от контрол 
ната точка (КТ), (вързана в емитерна 
та вериrа.

Изходната вериrа на смесителя в

съшност е първият настроен кръr по

МЧ, шунтиран с едно съпротивление
от 2,2 кО. Връзката с МЧУ се осъще-

ствява през един кондензатор t200 рР)
и екраниран вч кабел.

Принципната схема на хетеродина
(фиr. 4) е изпълнена също с транзи 

стор AF 106. Изподзувана е капацитив.

ната триточкова схема със заземева
база. Самовъзбуждавето се осъщест-
вява с неrолям капацитет от ],5 pF,
който свързва външно колектора и

с:митера. За 1 телевизионен обхват

обратната връзка добива индуктивен
характер. За да се п<,лучат отново

уСЛОВНlIта за rенерация, се п()crавя бо-

бината L105. С нея се постиrа paвHOBe 
сие на фазата така, че да се получи
omOBO фэзов ъrъл <р==900. Базата за

травзистора се заземява с проходен
кондензатор 100 рЕ.

Изменени.ето на честотата на хете-

родина се ПОЛУЧ2В8 при II:ШО,IIзуването
на диода ВА 101 като ПОЛУI!J1Оменлив
к )НдензаТQР.Този на'!ин нареrулиранена

честотата дава ВЪЗМОЖIЮСТ за евентузщю

използуване на приставкз за автоматична

донастроt!ка на честотата, Силицliеву,ят
диод д, lюf1то е (В'I,рзан lюследоватсл-

///t' e- OR 
I

  ...............

но с kонденэатора 6 рР, при измене 
ние на реrулиращото напрежение от

3 до 12 V, изменя своя капацитет от

23 до 12 рР. Товз изменение на капа-

цитета на диода осиrурява вариаuия на

честотата за I ';анал, ПО-rоляма 0'1 1,5
MНz, а за 12 канал около 5 MHz

Решително предимство на транзи 

сторния хеrеродин пред ламповия е

стабилността на rенерираната честота.
За температурна стабилизаuия в резо-
нансния кръr се използуват конденза 

тори с отрицателен температурен кое-

фициент. Стабlrлността на rенериrаната
честота зависи също и от изменение

на захранващите напрежения. При по 
иижение на напреженията се намалява
и честотата, вследствие увеличаване на
изходния капацитет на транзистора.
Обаче, с намаляване на захранващите
напрежения, също се иамалява и еми.

терният ток, което предизвиЮ!а намаля-

ване на капацитета между база и еми-

тер. Последното пък компенсирва по 

Вl\шения изходен капацитет на транзи 
стора. Взаимното компенсиране на тези
два капацитета може да бъде кон-

структивно така изпълнено, че практи-
чески да настъпи съвсем малко измене-
нке на честотата на хетеродина.

r'еllерираното хетеродинно напреже 
ние с помощта на капацитивна връзка
( рР) се подава на емитера на смеси 
теля. За да се получи оnтимаJIен кое-

фипиент на смесване и наЯ-малък шум,

с неQбходимо хетеродинното напреже-
ние да бъде над 200 mV.

Порадн ниските захраlшащи на!1рСЖе-
ния и малки изразходнани мощности,
rрэливните елементи са с малки разме-

ри. Това ПО9ВОЛIIВ3 да бъдат намалсни

jJeMOHYY1V1'

»КристаЛ"iбез.нартина]

1,10

R60 Pt;L84

+ С65

о.27М 1Н51

 } О. 33М 1

Фиr.1

На екрана на телевизора вместо кар-

тнна се забелязваха амо вяколко Jlебели

хоризонтаJlНИ ивици. Те показваха проник

ване на смущения от импулсеи xapaK 

тер във видеоусилвателя. Мястото на

това проникване можа да се установи

само с осцилоrраф.
Смушенията личаха на осцилоrрамата,

снета даже на първото М'I-усилвателно

232

стъпало. При lIaJX-ЧНО зам::,сяване на ав-

т(,матичното реrулиране на усилването
(АРУ), смущеlЩята изчезнаха.

Изrлаждащият електролитен KOHдeH 
затор Сб5 (4 р,Р) се оказа I!зсъхиал.

Като последствие от тева ключовите им 

пулси оставаха във Bepl!ra1a на АРУ и

ПР()НИlIваха в'l в всички междиннс.честот 

ни усР.лватеЛIIИ стъпала, а от там и вя

екрана на телевизора във вид ва хори.

зонталви ленти.

..Пирин" без нартина, след замяна

на ТХи

След монтирането на нов трансфор.
мзтор за хоризонтално отклонение, при.
еМНИIIЪТ неочаквано се оказа Сез кеор.

'(ина, въпреки че наrлед връзките бяха

правилни.
Растеръ'l' и тонът бяха нормални.
Всички работни напрежения имаха

нормалните си стоЙности, обаче една

оrцилоrрафна ПрОllерка показа, че клю-

човият импулс, подаван IiЪМ анода на

ключс.вата лампа, вма отрицателна ам.

плиtуда. Същият обратен поляритет (в

размерите на nелия ткп. Захранва се

с + 12 V, като на ВJl.сокочестотния

усилвател и хетеродина се подава от-

делно напрежение : а смеСИ1елят се

захранва от друrа точка. Това се пра-

ви, с цел да се осиrурн възможност за

превключване на UHF тунера. Трите
транзистора имат обща консумация
14 шА.
Раб01ната точка на транзистора се

осиrурява от следните напрежения:

Усилвател по висока честота

Uбс==7,45 V; иес==7,7 V; общ KOHCY 
миран ток lс==2,8 шА.
СмеситеЛ Uбс==7,35V; иес==7,55 V;

lс==2,8 шА.
Хетеродин UБС == 7,1 V; иес

==

7,45 V; lс==5,9 шА.
При изследване на описаната схема

бяха получени следните резултати:
Изменение на честотата между 2 и

60 min от първоначалното включване

39 KHz, а при заrряване от 20 до 450С

разстроt!ката нараС1ва до 9011Hz.
Зависимостта на честота от измене 

ние на захранващите напрежения с

::1::10% по. малка от 138 KHz за

ХII канал.

Усилване по мощНОст ;;:::: 22 dB.

IllYMOBO число, измерено "а VI канал

...... 6, кТо.

Коефициснт lIа отражението

ПОД 0,5.
Опитните данни показват, че транзи-

сторният ТКП има някои решителни

предимства пред ламповите СХЕМИ и

може да намери приложеН}lе при t:аз-

работката на наши телевизионни

 lРИСМtпщи.
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Фиr.2

случая положителен) имаше rаСRЩИЯ]'

I!МПУЛС, подаван на иенелтовии цилиндър
Оказа се, че симеТРlIчната IfЬM маса

ваМ01ка на трансформатора за хорююн 

тално ОТlтонение (1ХО) Clеше включена

поrрешно с разменени краища 11 110

този начин ключовата лампа и венелrо-

ният LИЛИНДЪР пС'Л}чаваха на 180° де-

фазирани импулси

Внезапно изчезване на тона iI liap 
тината при ..Пирин"

Малко след включване на телевизора

първоначално нормалните тон и картина

изчезваха напълно.

Радио и телевизия. "н.. 8 19б7
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По всичко личеше повреда, дължаща

 ceва пр' мяна в стой;'/Остите на де1айли
от схемата, I3следствие на заrряването.

Проверкз.,а на работните иапрежевия
показа повишаване на иапрежени то
във вериrата на автоматичиото реrули 
раие на усилваllето (APYJ. Т()ва 6еше

предизвикало измеС1Ване на работните
точки иа реrулираните лампи.

3абt:ЛЯJ3ВО бе и иарастване на напре 
жеиието в общата за двете системи на
лаМl1ата Л201 (PCL 84) каТОдна вериrа.

Катодното съпротивление R228 (1601;1)
увеличаваше СlОйността си нри нaTO 

парване дО НЯ О.'ТКО 1< И.'Т оома. По тоза
начин к.'Тючовата и кр йнатаусилвателна
лампи практически не работеха.

QКриста.'Т" без тон и картина

I1g
иво ОАfБО

1С
 6
("

С7О[
<nI

+

R"f
200

1.

 .
 ,

Фиr. 4

Телевизорът беше с тъмен екран и

безrласен високоrоворител.
Проверката на рабоmите напрежени!!

на кине:копа показа по-високо от нор-
ммното преднапрежение между катода
и управляващата решетка. Това явно
беше пр"чината за отсъствие на елек

тронеи поток в кинескопа. ОКаза се, че

катодното напрежение на ПОСледния, а

следователно и анодното напрежение на

крайната видеоусилвателна лампа е

увеличено като последствие от запушва 
нето й. На нейната първа решетка бе

Радио и телевизия, "11. 8 19б7

констатирано увеличено, отрицателно
преднапрежение. '

'.

Кондензаторът С69 (} пР) беше пре 
къснат. вследствие на което Лр (ЕР 1SO)
се самовъзбуждаше. Полученото висо--

кочестотио напрежение се изправяше
от видеодиода ОА 160 и запушваше

крайната видеоусилвателна лампа LlO
(РС! 84).

"Пирин" без вертикална синхрони 
зация

PCL85

---4

, 34
 Д;

.. .. '" J

Около 1/4 час след включване на теле-

визора картината започваше първо бав 

Но, а след това по--бързо "да прескача.
във вертикална посока.

Повредата се дължеше явно на изме-

иеиие на параметър в елемент от cxe 

мата под действието на топлината.

Нарушав"нето на вертикалната син 

хронизация, и то само в една посока,

идваше да ни подскаже честотио изме-

нение в reHepaтopa за вертикално от-

К.1Qнение. Всички работни напрежения
и осцнлоrрами в последния ()баче се

оказаха нормални. Тъй като честотата

на reHepaTopa за вертикално отклонение

се определя само от стойностите на cъ 

противленията и капацитетите и Hero,

налаrаше се обстойна проверка на 110 

следните.
Беше установено, че СЪ!Jротивлението

RS40 (47 к!;!) при заrpяване увеличаваше
стойността си, което водеше до изме-

нение на чесrотата ва l'енератора за

вертикално отклонение.

"Опера" с подвижна светла ивица

А/О
PCL81

С'1

R73
" R'ба

R74

       . 

R78

t
С7!}

R79
 :::-::":;.,

При иначе нормална каршна върху
екрана oTrope надолу се движеше бав-

но една тясна светла ивица.

Всички работни напрежеиия и оcuи 

лоrрами в IJМ1'литупния ОТделител и re-

нератора за вертика.'Тно отклонение бяха

нормални. Едно по внима1елно ощило--

rрафно изследваве на амплитудата, 110'

давана от reHepaTopa за вертикално OT 

клонение, доведе до откриваие на CЪB 

сем М2ЛКИ "зъбчета" по нея.

Проверката на елеменrите в крайното
стъпало на reHepa10pa за вертикатlO
отклонение с лампата Л 10 (PCL 82) пока 
за увеличение от няколко десетки пъти

на стойността на R77 (1 KI;I). Едновре-
менно с това се установи, че при KpaT 
ковременно изключваие на отоплеиието

на PCL 82 смущен",ето в картината из 

чезваше, т. е. през отоплението върху
първата решетка пр' никваше мрежова

честота. При нормални УСЛОВИ51 това

проникване се предотвратява с помощта

на R77'

"Пирин" с лоша синхроннзация

I1Ш}

Е1.С83

Фиr.7

С8О

При всяко смущение (включване или

изключване на електрически уреди и др.)
каР1Ината И3Jlизаше от вертикална син 

хронизация, която отново се lIъзстано 

ВЯlSаше след няколко минути. Между-

временно вси <ки опити да се пес rиrне

синхронизация с помощта на съответ-

ните потенциометри оставаха без резул 

тат.

При създаване ьа постоянни смущения

с помощта на необезшумен източник

на смущеиия, десинхронизацията CTaBa 

ше постоянна. .

Причината трябваше да се търси в

блокинrrенератора за вертикално ОТКЛ!r

невие. БеlLе забелязано, че при слу-

чайно докосваие на управляващата pe 

шетка на импулснип усилвател. Лsов
 .

(l:.CC 83) картината се нормализираlli6.
Оказа се, че решетъчното СЪПрО1Ивле-
ние НSЗl (1 М!;!) беше прекъснато, т. е,

триодъl' беше без преднапрежеЮlе 11

при по.rолеми в амплитудно отношение

Cl!нхронизиращи сиrнали се запуmваше.

Деформирана нартина при "Пирин"
L.::.... ,,,....L .... (

:;.Растерът в rс.рния край на картината
беше силно раЗlеrнат, докато в долнаlа

час}' бе сплеснат. Въобще във Вt:рiИ 

калио направление l<аРlината беше сил 

но деформирана.
rРаботните напрежения на теаератора
за вертикално отклонение и крайваrа
.t.1y лампа не показз:ха при една провер-
ка ОТl,лонения от норма.'Тните си СIUЙ-

(НОСТИ.
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Осuипоrpамата на имnупса, подавэн
на първа рещетка на крайната усилва-
телна лампа зз вертикално отклонение

LзО4 (РС{, 85), беше силно деформирана,
в сравнение с нормалната си форма
(Т. 18).

След проверка на елементите на това
стъпало се оказа, че кондензаторът СЗ'18
(33 пР), ОСъществяващ обратната връз 
ка, имаше фино късо съединение. По
този начин върху първа решетка иа
лампата проникваще положително на-

прежение, което ставаше причина за
изместване на работната точка на по 
следната. Освен това необходимата об-

ратна връзка не ()еше налице.

"Пирии" с хоризонталии лииии

. Plj

сл,

ОAl60 T" ' 
11329

Фиr.9

Върху екрана в самата картина се

забелязваха характерните леко накло-

HeJlH линии от обратния ход на лъча
за хоризонтално отклонение.

Търсенето на повредата явно тряб-
ваше да стане между управляващия

електрод на кинескопа и трансформа 

тора за хоризонтално отклонение.

След изпробване на оrраНИ'lителния
диод ОА 160 се установи. че той е

прекъснат. Така rасящите импулси се

даваха на късо и не достиrаха до упра-

Bлявaщия електрод.

"Опера" с тъмна хоризонтална лента

Върху екрана на цриемника се забе 

лязваше една тъмна хоризонтална пента,

очевидно предизвикана от .брум 50 Hz*.
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Освен това синхронизацията както Bep 
тикално, така и хоризонтално, беше
лоша.

ОсцилоrР1фЪТ показваше върху всич 
ки постоянни работни напрежения един

импулс с честота 50 Hz. Включването

на допълнителен пробен електролитен
кондензатор остана без резултат. В

случая би помоrнала само една после 

дователна смяна на детайли'DС във фИJ! 
търната rрупа.
Като причинител на повредата беше

открит филтриращият дросел Др7' Той
имаше късо съединение между HaMOT 

ките.

"Пирин. без вертикална
зациSl

11301

Щ18f

инхрони 

r
[З03

R1D7

Фиr. 10

Картината .бяrаше* във вертикална

посока и всякакви опити за синхрони-
зирането It бяха безуспешни.

Работните напрежения на амплитуд 
ния отдепител lJЗО1 (ЕСН 81) бяха в

rраниците на нормалните си стойности.

Междувременно бе забелязано едно ни-
щожно положително напрежение върху
първа решетка на лампата. Върху eK 

раиа на осцилоrрафа импулсът за вер-
тикална синхронизация се оказа малко

деформиран.
Причината за това беше един фин

пробив на свързващия кондензатор
С301 (22 пР), прячинил изместване на

работната точка на лампата в амплитуд 
ния отделител Л3

О1 (ЕСН 81).

"Кристал" с деформирана картина

МВ

С(48 РСЬ.85

----4

' ir2 3

+

В

11160
+

T
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Фиr. 11

Картината беше иелинейна въвверти-
кално направление, като в rориата си

част растерът бе силно разтеrнаr,

Проверката на работните вапреженин
в reHepaTopa за вертикално отклонение
показа малко по-.висок от нормалния по.

тенциал на анода на крайната му
УСИЛВilтелна лампа Л18 (PCL 85).

Вкл!Оченото паралелно на първичната

намотка на изходния трансформатор за

вертикално отклонение СЪПРОТИВ!Jение

R162 (VDR) не функционираше. Вслед-
ствие на това върху импулса за верти-
кално отклонение се образунаха пикове,
които предизвикваха деформацията на

картината.

"Пирин" със смущения в картината

+
10101

РСС88
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,.J..
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\. Ст
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ЮЗОк

1

"

n1

Фиr. 12

Наред със силните изкривявания в

хоризонтална посока картината беше

по-тъмна от нормалната в ropHaTa част

и по-светла в долната.

Видът на смущенията ни подсказваше

проникване на .брум 50 Hz.. Тъй като

сиrналът във видеоусипвателя и смеси 

теля също съдържаше мрежовата че-

стота, ясно беше, че смущенията водят

началото си още от високочестотиия

предусилвател. Последните изчеЗВаха

при докосване на решетката във вто-

рото стъпало на каскодния усилвател

с единия край на волтмера.

Утечното решетъчно съпротивление
R10З (330 kЩ беше прекъснато.

Лишената от утечно съпротивление

решетка се беше оказала .уязвима* за

влиянието на променливото отоплително

напрежение, поради нарастване на стой-
ността на съпротивлението на реше-
тъчния кръr. .Брумът., проникнал Beд 
нъж във видеоусилвателя, се усилваше
по-нататък във всички стъпала на по-
следния.

е. к.

Радио и телевизия, "Н. 8 19б7
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rрешки при измервания на постоян-
ни напрежения

Ври такива измервания трябва да се
има пред в..д, че rолемината на {реш 
ката з<ви(и MHoro от вътрешното съп-

РОТИВJ!ение на и меритешшя инстру-
мент.

Неподходящи за измерванията на

постоянни напрежения в rраНЗИСТ(JР 
НИlе приемници са уредите с вътрешно

СЪПРОТИВJ!ение 333 ЩV и 1 ООО ЩV.
С"ОКGЙНО моя,е да мерим с уреди,
КОИ10 имат СЪПРОТИВJ!ение 20 кЩV,
50 кЩV И 100 t.Q.{V.
На сервизните схеми за транзистор-

ии при. мници обикновено стои забе.

J!ежката: ,Всички напрежения са из-

!еРt;НИ с уред 20 кЩV, обхват б V
 ;рямоплюса на батерията (без сиr-

[ал). .

Това значи, че измерените напрежи-
те/ши стойности ще съответствуват на
дадеНИ1е на схемата, само ако измери-
телният инструмент и обхваIЪТ са съ-
щите, като тези, дадени н забележката.
Не трябва да се забравя и ,без сиrиал',
което значи, че измерването се про-
вежда без да сме настроили траНЗII-
сторния приемник На даден предавател.
Да кажем няколко думи и за влия-

нието иа flHCTpYMeHra върху резуwrата

R.t liШлefJШI6f

+

/['JCHs

Фиr.l

от измерването при контрол на б.азисни
и емитерни напрежения. На фllr. 1 е

Dздено p nр транзисторно стъпало,

свързано ПCJ Схемата .общ емитс:р' и

дслител на напрежение в базисната ве.

риrа. Виждат се и (вързаните към
стъпаЛU10 измерюелни уреди: волт.

мери за базисното и емитервото наl1ре-
жения и ампермери за базисния и ко-

пекторния TIJKOBe. Резултатите от из-

мерването аависят от съпротивителните
Сrой.И()СIИ на напрtженовии д"лител и

използуваните из ерителни обхвати.
Влияиието на волт.мера 20 кЩV при
три различии напреженови делитеJШ в

базиснаlа иериrа при двз,а измерлтел-
ни IJбхвзта 1,5 и 6 V върху резулта-
lИ'lе от измерването се вижда на rаб-

J!ицата. От съшата таблица се виждат

и измеНС:НИlIта, които употребата на

Радио и meлеВJЮu.я, "Н. 8 UJ67

..

1
 .

CTO  .'.' BOJ!ТMep Ve
на \

.

Волтме.р V8 на

I ности
f'митера на базата т. а)

I без '
1
Обхват \ ОБХВ \ О )хват Обхват

волrмер
1,5 V

I

б V 1,5 V 6 V

I
I

Р'ЗЛИЧни делитС'ли на напрежения BHa 
сят в резултатите. НИС500мпате ДСJШ-
тели на напрежения допускат из.мерва 
иия с уред 20 KQ/V, дo aTOвисокоом 
ните е недопустимо да се мерят с J!ero,
поради НЗJ!ичието на значителна rрешка.
ИЗ lеренистойпости при напр женов

ДеJштеJ! R1==3 "JJ/R2== 15 ки (нискоомен)

 IB/1А
 lcшА

 VeV

 и8v

11

0,95

11

0,95
0,95

11

0,95
1

кръr на неутраJшзираноro МЧ стъпало
е необходимо да се вастроят тсчно на
меЖдинната честота, за да бъдат cъ 

rЛ'lсувани с включените измерителни
уреди.

Резонансната крив:! на орава при IIЪЛ.
на неуrрализация трябва да изrлеЖДIJ
като даденаrа на фиr. Ба или 6а. Фи 

Волтмер Ve ..а

базата т. в)

Обх JaT

1,5 V
Обхваr
6V

10

0,87

0,97 1,1

40

0,85

0,95

19

0,92

11

0,95

Измерени стойности при напреженов делитеп R1==20 кЩRz<=75 KQ

 IB/1А 12 12 12 8 10 I 32 19

 IcшА 1 1 1 0,7 0,87

I
0,7 0,92

 VeV 1 1
 V8V 0,8 0,97 0,75 1,00

! I

Измерени стойности при вапреженов делител R1==200 ьЩR2 ,=,300 к!;! (високоомен)

    -    I  

 IBI-LA
 IcшА
 VeV
 V8V

12
1

12
1
1

Неутраливация на транвисторивира-

но междинночестотно стъпало

употр.бата на иобелrенератор н осця-

лоrраф rарантира прецизна неутрали-
заЦ1lЯ, 'Iъй кат() при този метод междин-

ночестотната крива, от която се съди

за качествена неутрапизация, може по

всяко време да се наб,.юдаиа на екрана
на осцилоrрафа. Междинночестотната

крива е възможно да се следи на eH 

рана както като нискочестотна крива

(фиr. 2 и 5), така и като високочестот-

на (фиr. а и 6).
Вобспrенераторът и ОСQилorрафът се

свързват към копекторната иериrа на

мч, стъпало, което неутраЛИJираме
през кондензатора с капацитет, рввен

на 0,1. С"' където С" е капацитетът на

Kpъra. При ynОlреба на селектоrраф
(фиr. 4) се използуват буксите ,осци 

J!aTC'p' и ,демодулатор".
Преди неутрализацията всичкн МЧ

кръrQве, с ИЗКЛЮ'lение на тозв, който

неутрализираме, трябва да се разстроит.
Спед свързването на вобелrеиератора
и осцилоrрафа или селектоrрафа, ко-

лекторният кръr и СЪОТ8етният базисен

12

1

1

8

0,75
18
0,4

16
0,7

4
0,4

0,45 0,80,45 0,8

rурите 56,В и 6 6, 8 показват Heдocтa 

тъчна, респективно лоша неутраJшэа 
ция. При правилна иеутрализации ва.

стройката на базисния кръr е вече без

влняние върху формата на реЗ0насната
крива на копекторния кръr.

Фиr. 5 се отнася за 8ч, криви върху
екрана на ОСЦИJюrрафа, т. е. за скач.

ване по фиr, 3 ИJ!И 4.

При наJlllчие на постоянен кондевза.

тор в схемата, която не:утрализир;;ме

(сн), той трябва да се замени с lpJ\ 

мер, с който е необходимо да се fla 

стройва, докато кривата Jl()бие показа 

ните на фиr. 5а или 6а форми. Ако
последователно на Сн пе1КИ постоЯнво

омично съпротивление, то съшо тр,бва
да се замени с реrулируемо, таl\а че

да е възможно и с двата променливи
елемента (R и С) да се ПОСlиrне една

б,lИзка до идеалната крива. След при.
ключване ва HacTp0{lKaTa тримерът и

реrулируемото съпротивпl!ние се рllЗ 
появат, Тt;хните crойносrн се измеРВ'JТ
и на мчстото им се монтират постоя -
ни СЪПРОТИВJlения и конденза'f(.ор. Рав-

бира се, би спедвало да се уб\,дим още
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а

веднаж в правнпвата неутр.пиsаuия в

в заКJlючевие да вастровм всичка МЧ

фиnтърнн Kpъroвe ва прtJlпвсаната

Nеждинна честота.

ЗаДОВОJlИТелна неутрапизации Nn:же

да се постнrне и с помощта на сиr-

HaпreHepaTop и аУТПУТNeр (универсален
взмерителен уред ИJlИ лампов ВОЛТNер).
Подавав..та от cllrHanrellepaTOpa MOДY 

лирана меЖJlИНRа честuта се прехвърля

на базата ва смесителния транзистор
чрез кондензатор 0,1 р.Р, а ayтYTMe 
рът се ВIлючва ва нзходиия траисфор 
матор (високоrОlJорител).

При този втори NeToJI ва неутраJlИ 

запи" траRЗИСТОрЪТ се третира ве като

усилвателен, а като капацитивен еле 

мент. Затова BerOBaтa емитерна вериra

се откача. Това разединяване е въз-

NОЖНО, понеже ПО.llлежащияr на Heyт 

рапизации капацитет не зависи от об.

 ия,,!,ол кторен!ок, .caNo   .E.p!!:

v!,oGci.jе"l"hц kD,,  уk,н.,

Еllектроиен ICll1ертон И:l1еУРОНОI1
.

Електроиикаm атакува не само му.
зикалните ивструменти, а и първите

помощнвци на Nузиката: камертона и

метронома. За пръв път в rДР на КOH 

CТJIYKтopa XareH Якубашк се е удало
да ти обедвни В едВО ЦЯIlО ва базата

на електрониката.

Схема

Схемата има две части: камертониият
сенератор (,равзисторите Т1 н Т2) и

метрономът (Та н Т4). Послrдните два

транзистора при работа на схемата в

"камертовен режим. се изпопsуват като

безтрансформаторно крайно стъпало.
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КаNертонът представлява LС сину-
CQB rенерзтор с обратна връsка в еми.

терната вериrа, който има добра че.

сте,тва стабилност. Напрежението за

захранване се стабилизира с ценеров
диод. Честотата се определя от треп-

тящия кръr: С1 и бобвиата ва транс.

форматора. Ha118ra се кондензаторът
С1 да бъде комбивиран от николко от-

делни кондензатора, докато се реми.

зира .камертонната. чеСТОта 440 Hz

(тонът "ла"), За сравняване може да

се нзползува тонсенератор или обикно,

вен камертов.
Едва..фива настройка от.!: няколко

6
Фиr.6

с

с

пожевото вапре:жеИlt" база.копектор,
Прекъсването на емнтерната аериrа

ВСДИ до сипво ПОНИЖlване на чувстви-
телността ва Nеждинночестотния уол.
BaTe1l. Затова нзходното напрежение на

сиrнвлrенератора трябва да се Уеели.
чи до такава степен. че на измерител 
ния уред. включен на ИЗХОД!!, да е вы!-
можно добро оrчитане.

След като Сн (евентуално RH) бъде
заNестен със съответен тримt'Р (рес.
пективно реrУЛИРУfМО съпротивление).
веоБХОДИNО е Дjата елемента така да

се вастроят един спрямо друr, че на

изхода да нма минимум напрежение.
След ТОва двата реrулатора се демон-
mpaT н се заменят с постоянни.

След прикточваu:е на неуrрализация 
та н възстановяване ва емитерната Be 

риrа,ме иночесrотнитекръrове OTHO 

во се вастройват.

И. М.

Hz е възможна с поrенциометъра Рб'
С ПОNощта ва Рв работната точка на

двата свързани с постояннотокова

обратва връзка травзистори Т1 и Т2 се

определя така, че спадът ва Р1 да е

от порядъка на 1 V. С Р5 обраmаrа
връзка трябва да се държи във въз 

можния минимум, необходим за стабил-

на осцилация. Едно завишаване на

обратната връзка би довело до изкри 
вявания.

Получената честота 440 Hz се от-
нема от Р1 и през прехвърлящия KOH 

денза10р 10p.F се подава към УСИJlВа.
тели (Ts. Т4). С Р1 се определя силата

PaalUJ u тел.евuзuя, "Н. 8 19б7
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.lla звука, а с Р4 се определя работна-
та точка на работещия в клас А УСИJI-
вател. Междувременно необходимата
за метрпнома обратна връзка от колек-
Tora па Т4 към базата на ТВ е изклю-
чеиа. За да се получи (коло 0.5+1W из

ходна мощност, Р4 тр..биа да се наrла.
сн 'falfa, че през Т4 да тече колекroрен
ток от максимум О,5А (при завъртян
Рl на минимум и К в положение .ка-

мертон' ). Ако е необходима по-сnаба ди .

намика, токът на крайното стъпало се

определя на 60+80 шА. Реrулаторът
на такта Р2 в камертонвия режим е
без ефект.

В положение .метроном' камертон-
вият reHepaTop чрез К е изключен.

Транзисторите Т!! и Т4 образуват cera

муптивибрат()р, който периодично (с
честота, избраиа 'рез Р&) rt:нерира къ-

си напрежителни импулси. По време на

паузите през ТВ и Т4 не тече 1 ок. След

презареждаве на К(Jндензатора 20р.Р,

с наСТОЯlUата стаr я се предлаrа
една нсва 'fранзисторна схема на ви-

братоrенератор. в I<ОЯТО има за пръв

път и малко фотоелеКТрОНИl<а. Вибра-
тото е конструирано и изпробвано в

rдр и е дело на КОНСТРУl\тора XareH

Яllубашк.
В поместваните до Cera схеми като

aKT BeHелемент се използуваха елек-

rронни лампи или транзистори. В пред-
JlЗrаната схема за тази цел се изпол-

зува фarосъпротивление, чиято прово-

AHIwIOCT з висиот силата на светлината,

с която то се Оtблъчва, ПреДИМСIВОТО
на този нов метод, в сравнение с досе-

ra предлаrаните, е пълното отсъствие

 aнелинейност и липсата на каквато и

да е електрическа иръзка между виб-

paToreHepaTopa и усилвателя. На фиr. 1
може да се види схемата, по която се
включва фОТОСЪПрОТивлеНието към нис-

Радио и телевизия, "Н. 8 J9б7

.Ц

Ка

300 l
Метроном I

I

Комертон .
I
I

I
!ок I

Т2

pz
1О0к lin

.L

времетраенето на което зависи от Стой-
ностите на СЗ и Р2' транзисторите ТВ
и Т4 се отпушват ва няколко милисе-

кунди.
В метрон(ма се използува n-p-n тран-

зистор (ТВ), който има остатъчен KOnfK'

торен ток под 100 р.А, P 25и макси-
мален импулсен ток О,2А. Най-l' обре е

да се предвиди сиnициев транзистор.
За захранване се препоръчва 2Х3 еле-
мента 1,5 V, тъй като кои/"умацията на
моменти достиrа до О,5А (за по-малко
от 10 шs на такт "рн режим .lo\eTpo'
номы).

Като защита срещу изменения на

честотата, поради оcrаряване на бате-

риите, се използува метрономът, КОйтО

при Ниски захранваlUИ напрежения не

работи.

Детайли

ОТ rоnямо значение за работата на

уреда е под(iорът на високоrоворителя.
Той трябва да е с MOlUHOCT 3+4W,

кочестотния усилваrел. На входа е из-

точникът на електрически колебания

със звукова честота, наПРИlo\ер електри-
ческа китара, а на изхода усилвате-
лят. Фотосъпротивлението (ФС) обра-

зува със съпротивлението 100 к!2 дели-

/ООк 50 t/зхQOВroiJ

ФИf.l

тел на напрежение. В случай, че ВХОД-
11010 с.ыlротивлениеe на употребявания
усилвател е под 100 к12, съпрот"вление-
то 100 к12 може да ош_дне. Кондеза-

-9V
. :к l

,
K

-45V

..L r
.

 l 
3,6   4.5V
ЗW l."

-HV

импеданс 3,612 и диаметър минимум
120 шm.
За Т1 и Тз може да се употребят

транзистори SFT 317, 319, 320 или

Apyr подобен тип с максимален колек-

торен ток 1O 15 шА, напрежение
1O 20Vи Р>70.
За Т4 се препоръчва 8РТ 212 или

Apyr подобен тип с Р>15 при 4W. За

Hero трябва да се подr(\тви охладител-

на ламарина 100Хl00 ПШl.

Целият уред може да се помести

В1В високоrоворителната кутия.

Монтажните елементи се нареждат

около маrнита на rоворителя. Jlобре е

потеНЦИОt.<етърът Рl (може да се ком-

бинира с К), с който се определя силата
на  1Ш"ртонниязвук, реrулаторът на
такта Р2 и превключвателят К да се

наредят на една от страЯИ'fе ИJlИ на
капака на кутията. На Р2 може да се

направи скала, която се разrрафява с

с помощта на механически метроном.

С. С.

 отоеnектрическовиОрато

'-

СТОрЪ1 50 рР компенсира собствения I!a'

паПИ1ет на ФС, но може също да OT 

падне, ако музикалният инструмент е

свързан към входа чрез lUИРМОllан про-

водник.

Схема

На фиr. 2 е даден транsисroризира-
ният вибраIoreHepaTop, който има за

задача да създаде вибриращата с же-

ланата честота светлина ва лампата JЧ2.

Последньта въздействува непосредCiве 
но във всеки един момент върху CT(J1!-

ността ва фотосъпрuтивлението ФС:.
СХемата съдър..а rа.,ваньчесarи свър-
зани синусов TOHreBepaTop (Т1 и Т2,)
импеданс преобразувателно стъпало

(ТВ) и мощно стъпало (Т4). Необходимо
е всички СТОйНОСТИ на елеllентите в то-

ковите кръrове на Т1'Т2 и Тз И капаци-

тетите на кондензаторите да бъдат
спазени.

.........
'-
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Вибраточестотата се определя ст R1

до R10 И С1/С2- ТЯ се подбира с пет 
стъпалеи двоен превключвател Пао б,

на

петте поnожения на който оттоварят
,:оредно честотите З, 6, 9, 12 и 15 Hz.

Дспусnrм е и друr вариант за плавно

реrулиране на честотата. Това се по-

стиrа, като IfЗ мя :rOTo' иа 'пl+ Rr; iI

НН .;. RlO се постави двоен потенцио 

т,

Rz

R3

R,
С, +{!.

. IOр
+

15V 2пoo 

/(0

R,O

T:l'Y п  A
c 

метър (2 Х 5 кЩ. Едно такова изпъл 
невие прави ненужен превключвате-
ля ПФ б'

[енераторът притежава собствено
ампnитудно стабилизиране. Като Tep 
моелемент се използува лампата Л1.

В работен режим тя не свети. Нейното

реlулиращо действие се проявs.ва под

те:"пературата на светене на ЖИ'lката Й.

Потенциометърът Р, е реrулатор на

обратната ВРЪЗl<а и се настройва само

в начапото, така че rенераторът да ос-

циnира всички желани честоти. ПотеR 

циометърът Р1 Не трябва да се "авърта
повече от това, ксето допуска емитер 
иата вериrа иа Ts- Само Toraвa ще се

попучи правилна синусоида на rене,и-

раните колебания, която определя чи 

стото звучене на вибратоrо. След на-

стройка тримерпотенциометърът Р1 не

се пипа повече.

С потенциометъра Ра се реrулира

288

желаната вибратодинамика, а с Ра се
влияе на звуковата сила въобще.
Рз определя яркостта на лампата Л2,

т. е. СЪ!1ротивлението на. ФС. J)еrули 
рапето чрез потёнциометъра РЗ може

да се отождествн' с изменение на раз'

стоянието между лампата Ла и фотосъп 
ротивлението Фс. Означеноrо със звез 

дичка съпротивление в базата на тран-

72 тз ft,

80

 W

, 

.,I .-1..........
2Н

к

Р
6)(4,5V

,

250
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зистора Т", се определя от усилването
му по ток. Стойността на това съпро 
тивление трябва да се подбере така, че

при завъртян докрая ПОl'енциометър Ра
да се получи пълната яркост на Ла,
без тя да е претоварена.

Правилният избор на това съпротив-
ление проличава при измерени 8 V

на Ла. П() време на измерването Ра
1рябва да е завъртян на минимум.
С ключа К се изключва rенераторът.
При това трябва да се внимава, тъй
като ФС става високоомно и предава 
нето се прекъсва. Ако това (каl<ТО е в

повечето случаи) не се желае, то за Н
се препоръчва използуването на це-ка

ключе, чиито I\ТОрИ контакти при тва-

ряне на К едновременно шунтират ФС.
Ако се Jiaпara често по време на сви-

рене вибратото да е изключено, Toraвa

се. препоръчва К да си остане включен,
а rенерирането да се прекрати, като С1
се даде Накъсо.

Д' eтай 'л и

При иаши условия се препоръчва да
се използува фОТОСЪПРОТИ8nение, произ-
ведено в Завода за електронни преоб-
разувателни елементи София. Жепа 
телно е съпротивителните му СТОЙНОСТll
на тъмно и на светло да бъдат CЪOT 
ветно 10 М!;! и 10 KQ.

За Л1 и Л2 обяззтелно трябва да се

използуват лампи 6 V/0,05 А (стоп-
лампа от велосипед).

За Т1 + Т4 може да се използуват
всякакви нискочестотни транзистори,
които имат следните данни; Т1 . Т2
100 mW,  ;::::60 (например SFT 352;
Тз lW, ;;;;3O(SFT 130, 131); T", 4W,
 ;::::20

Рl е малък тримерпотенциометър.

Тъй I<ато с Ра и РЗ често се оперира,
те трябва да се предвидят с КОП'lета.

Съпротивленията R1 + R10 са BCH 

със стойности 1 KQ.

Напрежението на захранване на ви 

братоrенератора е 24 V. За целта е

най.упобно да се използуват 6 батерии
по 4,5 V. Захранване с токоизправител

е възможно, ио би претрупапо KOHCT 

рукпията, а и мрежовият брум може

да създаде rJlавоболия.

За Са, С4 и Сб се препоръчва упо.-

требата на по-rоnеми капапитивни стой-

ности, поради ниските вибраточестоти.
Откnонения от дадените за тях на схе-

мата стойности се допускат само Haro 

ре. Допустима е и парапелна комбина-
ции от кондензатори по 500 \11".

За всички съпротивnения, с изклю-
чение на 80 Q, Ч4 W, са подходящи та-
кива с . мощност 1/10 W.

Практическо изпълнение

Препоръчва се реrулиращата лампа

Ла и фотосъпротввлението ФС да се

поставят в малка (напълно изолиpg-
от външна светлина) кутийк'. РаЗС1t:;.
нието меп(дУ тях трябва да се подбере
според случая и е равно приблизително
на 20 тт. Добре е схемата от фиr. 1,
"зедно с буксите, да се постави също

в поменатата кутия, която трябва да бъ 

де изработена от метал, за да служи

едновременно и за ширмозка.

Самият Вl1братоrенератор ОСпвl из-

вън тази кутия и не се нуждае от

ширмовка. Той може да бъде разполо-
жен в кутията с батериите. ТРЗНЗИСТ0-
рИ1е Т1 .;.. Тз не се нуждаят от охлаж-

дане. 3а Т4 е добре да се предвиди

парче алуминиева ламарина 100ХlOОх
Х2 тт.

Възможно е на входа (фИl\ 1) да се

включват Есякакви нискочестотни на-

прежения (от микрофон, китара, rpaMo 
фон, маrнетофон и др.), стиrа входът

на усилвателя, с !\ойто се разполarа,

да е приrоден за тях.

Радио и телевuзия, ИН. 8 19бl



траНlисторе" УСИ"181еll 50 W с ехо, ревеР«5еР8ЦИЯ и ви6Р8ТО

Усилвателят е премирон на U8ложбаmл нДОСО в помощ на техническия пpozpec.. Той
е удобен за озвучаване на концертни и импровизирани т'Оржества, защото има малки размери,
а освен това М,оже да се захранва u от 24 V а/(умулаторна батерия. С неzo M03ICe да се полу 

чат BCU'tKll необходими ефекffШ за един естраден концерт. а в домашна обстановка може да се

използува за пРОСЛУШВШlе на zраМОфОNни записи.

""1,

, .

1{0нсТРУКЦИЯ

Трансформаторите са навити без CTe 

нички на бобините, за да се запълни

по-добре прозорецът. Мрежовият TpaHC 
форматор е от ламели 111 24, набор
45 тт и има първична намотка 1 ООО

пав. с 0,4 тт ПЕЛ и вторична 2Х50
нав. с 1,2 тт ПЕЛ. Ивходният TpaHC 
форматор е от ламели Ш 28,иабор
45 тт, наМО1ката за 2,75 12 има 20

нав. с 2,5 тт ПЕЛ, намотката за 8g 

60 нав. с 1,2. тт ПЕЛ, а емитернатз

2Х80 нав. с 1,2 тт ПЕЛ. Добре е,
ако емитерната намотка се направи от
4 Х80 нав. с 0,8 тт ПЕЛ, като две се

навиват отдолу, две опоре, а след това
се свързват паралелно. Дроселът в TO 

КОl!зправителя има сечение на cъpцe 
вина1 а 2 ст2 и 600 нав. с 0,4 ЛЕЛ,
като ламелите се н"реждат в една по 

сока и сс остави междина около 0,2 шm.

Драйверният траНСфОрМ:1ТОр има

б.,ЗИСIШ намотки 2х50 нав. с 0,6 тт
ПЕЛ, F.авити симетрично 13 двете CTpa 
ни ва маквричк.;,та и добре изо,шрюlИ
помежду си. Между точки 1 и 2 има

200 нав. и между 2 и 3 100 F.aB. с

ПЕЛ О 35 тт. Сърцевината е от ла 

мела Ш 16,набор 20 тт. Върху KO 

жуха му е закреш;па плочката с MOH 

тажа на драйверното СfъшltJЮ.

Токсизправителят е със селенови

клетки, защото диодите от типа SFR
са по скъпии ь нашия случай няма да

се използуват на!iЪЛ:>О техните възмож 

ности. Авторът е направил селеновия

токоизпрзвипл, като от rоляма клетка,

почистена от боята с раэредител, е

изрязал внимателно 4 клетки с размери

l00Х70 тт. Тсва се прави с добре
наточена ножица за лам.рина или с

ножовка, като се внимава да не се от-

кърти СJlQят върху селена. След това

Радио и телевизия, "Н. 8 1967
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местата на срязване се пОчистват от

стружки.

При такива конструкции обязателно
клетката се проверява за късо съеди-

нение. Ако все пак llма късо, най-песно

е да се включи за кратко време към

24 V от мрежовия трансформатор. От-
към селеновия пласт токът трябва да
св пусне през проводник, който се до-
пира до по-rоляма повърхност на клет 

ката, за да не преrори на това място

калаеният (калаена сплав) пласт. Обик-

новено по краищата на клетката се

виждат искри, и след това тя започва

да се [рее. Това е признак, че клетка 

та е здрава. ToraBa срязаиите места се

лакират и четирите клетки се нареж 
дат една върху друrа, с изводи от Me 

сииrово фолио 0,2 тт помежду тях.

Изолация не е необходима, защото ми-

иусът е отвън и се дава на mаси no 

средством аJlуминиевия кожух, в който

се занитват клетките. Така И3lIравите 
лят наподобява пакетн"те селенови то-

ксизправители и трябва обязаrелно да

се закрепи на шасито, за да се ОХJ!аж 

да. След ка1'О се монтира захранващо-
то стъпало, може да се изпробва по-

средством една лампичка 24 V/3 А и

се оставя така да работи дълrо време.

усилва1 ЛЯТ се комплектува с два

шнура за захранване: единият за мре-

жа, а друrият за акумулатори. Куплун 
rите им за IIключване към усилвателя
имат различни по размери щифтове,
за да не може да стане rpemкa, която

винаrи излиза скъпа. Куплунrът на

шнура за акумулатори натиска при no 
ставяне контактии пера, които про 
пускат захраНВ8ЩОТО напрежение от

акумулатора през селеновия токовзпра. 
витеJl, за да се избеrнат фаталните за

крайното стъпало последици от обръ 

щаве на полюсите на захранвавето
Същите пера включват и захранването
на преДУСИJlвателните стъпала през
едно съпротивление 80 g (жичво),
което при работа ва мрежа ве се из 

ползува, за да ве rpee излвшно усил-
ватеnят. С веrовия пп'Ьзraч при sз 

хранване от акумулатори напрежението
на преАусилвателните стъпала се Ha 

rласява да бъJlе 12 V (ва схемата мя-

стото е отбелязано с кр'Ьстче). Mpe 
жовият трансформатор дава без сиrнал
21 V променливо напрежение, което

след като се изправи, се покачва от

фиптровите кондензатори до около
29 V. При пълно разколебававе и то-

вар 50 W напрежението спада до 20 V.

Схема

Схемата е класическа и няма да се

спираме върху вейвото действие (фвr. 1).
Привържениците на свръхкачествените
схемв MoraT да се възпротивят на това,
че при възможност схемата да бъде
изцяло безтрансформаторна, тук са

употребени и драйверен, и изходен

трансформатори. Тези трансформатори
дават възможност да се употребят ви 

сокоrоворитепи с какъвто и да е импе-

данс, колекторите и минусът са на

шаси и Др3Йверното стъпало е просто.

Освен това за целта, за която усилва-

телят е предвиден, из ивяваниятаса в

допустимите rраници. За запис от Hero

и за свързване на няколко такива усил 

ватели е предвиден .диоден' BXOД 

изход, на който изкривяванията са

< 0,2 %. Драйверният транзистор
SFT 131 е свър<iан rалванически с

транзистора SFT 353, за да се получи
високо входно СЪПРОТИВJlение на диод-
иия вход.

Детайли
На фиr. 2 е показан чертежът на

шасито, от което най-напред трябва да

се започне. То се изработва от стома-

нена ламарина 1 1,5тт, след което

се заварява на пунктmвайс по ъrлите

и се калайдисва по електричен път или

се кадмира. Може и да се боядиса, но

при пробите, които немивуемо се Ha 

лarа да се правят, боята на някои Me 

ста се остърrва и там шасито ръж 

дясва.

Под, крайните транзистори се поста 

вя алуминиева ПЛО'!II за охлаждане, дe 

бела 2 3тт, защото стоманената ла 

марина на шасито не е достатъчно

топлопроводима. Тя, както и шасито на

маrнетофовната приставка за ехото и

реверберацията, са показани на фиr. 6.
Ако ламарината не е дсстатъчно

чиста, може да се обработи в rорещ

разтвор от натриева основа, докато до-

бие бял цвят. Шасито на ПРИС1авката
е от алуминий, за да не доведе маrнит 

ното поле на моторчето и на мрежо 

вия трансформатор до възпровзвежда-

щата rлава и да предизввка брум, който

MHoro трудно може да се премахне.
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Монтаж

На фиr. 7 се ввжда раЗПOJlожевието
на основните части. а на сЬиr. 9

reTBHaKcoBaTa плочка С монтажа ва

предусилваlелввте стъпала. На нея са

эакрепенв потенциометрите, асамата
тя се закрепя към шасито посредством

ВИНl!епчето, показано ва фиr. 5, на

което са закрепени и кynлунrите за

входовете. Прв монтвране и дeMOHTB 

ране детайлите излизат заедно и оста-

ват са.мо 3 провоцника, маса, захранва-
не и .сиrнал.. Този вачин дава въз-

можност всички чувствителни места по

монтажа Д\\ бъпат с къ('и проводниnи,

КОИТО даже не е неоБЕОДИМО да бъl!ат

щирмовани.

На ф"r. 9 е показана снимка на плоч 

ката с монтажа. То!!: е направен с ro.

пи проводници, по печатния начин. За

един брой няма смисыI да се правят

спеuиаnни съоръжения за направа на

печатни пnатки, а освен това никой не

би моrЪJl Аа си набави точно такива

съпротивлепия и кондензатори, каквитО

са употребени в ориrинала, ПОt>2ПИ

което не сме даnи снимка откъм обn8Т-

ната страна. Тук дори са употребепи
съпротивления 1/4 и 1/2 W, КОИТО зае-

мат MROro място и създават впечатле-

ние н" претрупаност. Отляво нвдясно

разположението на частвте е слеIJ"ОТО

(Q'lТоваря на проекпията от фиr. 9) с

първия потенциометър R1 се реrулира
дъnбочината на вибратото, което се

прилarа само ва един вхоп. Под нето

е разположен тенераторът за вибрато-
то. До Hero е потенпиометърът R2' с

който се реrулира входът за ревербера-
ция с пружина тип .Наmmоuпd., а

KoraTo за това се използува маrпето-

фоината приставка, остава свобоzrен

вход. До пеrо е ПO'lенциометърът Rs.
с койтО се реrулира ехото (ревербера-
цията) от приставката. Под нпо е раз-
положен усилвателят за излъчващата
доза на .Hammound., а отпред
куплунrът за ДИОдния вход изход.
Сле.llват R4 и R5. под които са корек-
циите и предусипвателните общи тран.

зистори от д.ете им страни. С R6 се

реrулира входът, който е със силно

подчертанн високи !la солова китара

(озпачен с К2). Ако трябва звученето
да бъде още п остро, използува се

ковдензаторът от 10 nР. Входът, pery-

лирзв с R7, се използува за басова t в-

тара или акомпанимент. Ако в Hero се

включва rрамофон С кристална доза,

I(ристалчето се включва t.l.еЖДу .двете

крайни букси, а ширмовката в средиа-
та, и със СЪпрОТНВАението 1 МI;! се
l1'аrпася характеРИСТИJ(ата ва входа_ То-
IН вход се използува и за ВКJJючване

на кондензаторен микрофон .Nсumзпп.
или "Теlеfuпkеп.. с R8 се реrулира
МНl\рОфОНВИЯТ вход, (r.оследният от
ляво на дясно). Тук има два предусил-
вателнн транзистора и възможиост за

наrлаСClне на честотната характеристика
на вхопа със съпротивлението 1 М2.
Над всеки потепциометър са разполо-
жеНII съпротивленнята по 10 кl;! за

смесване.

Със съпротивлението Ru се изменя

дълбочината на корекциите в завиСИ-

мост от това, за каква цел ще бъде из.
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Фиr. 1. Принципна схема

Н8 УСИЛВ8теЛII

ползуван усипвзтелят. За слушане при
домашни условия корекциите трябва
да бъдат по-дълбоки, а Koraтo се из-

ползува на открито, характеристиката
трябва да бъде почти права линия.

Препоръчва се да се употребят ме-

ки проводници за свързване на отдел.
ните блокове, защото при пробите се

нална MRoroKpaTHo да се оrъват и

MoraT па се скъсат. На местата, в

които ПРОВО!lниците се запояват, да се

пробият в rетинакса Още 2 отвора и

проводникът да се прекара през тях.
както се вижда от саИМКИlе. за да не

може да се откъсне или да откърти
монтажа при ОПЪfане.

За изпробване ва общите предусил-
вателни стъпала може да се подаде

СИfнал в точка А и да се види дейст-
вието на корекцията. Оттук нататък
всичко може да се изnыIии според

нуждата. Шумът на входовете е по-

малък, от този на обикновен лампов

УСlIлвател със същата чувствителност.
Брум не ТРJ!бва да има никакъв!

Електролитните кондензатори 5JO 11Р.
които са в захранването на пр,дусил 
ните стъпала и ефектите служат повече

за предпазване ОТ възбуждане и про-

НИI(ване на сиrна)! от едно СТЪП2ЛJ в

Apyro, отколкото за сЬИЛ1ър на брума.
Те са запаени ОflЮЛУ на монтажа и

не се вижд:;т на фиr. 9.
Проводникът за масата трr.бна да ми-

не последователно през всички стъпала,
за да не може по нпо да се получи

възбуждане. Средният край на куплун-
rите се замасява там, където е масата

ка това стъпало, към ксето е този

вход, а въишната им част получава
маса от 1113СИI0.

Следва изработване и ВЗП(IOGване на

Радио и телевизия, кн.8 1967
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УВf'личи съпротивлението 1 M .Ако
не се възбуждз, тсвз сыiоl'lIвлениеe

J рябвз да се намали.

ефектите. Бибратото се Осъществява с

един reHepaTop с два 1 равзистора. В
ламповите схеми това става с еЕна

. аМПI! с RC обръшане на фазата. Тук
това може да се осъщеСIl!И само с

един транзистор, но той трудно се въз.

бужда и обикновеио при спадане на

захранващото н< прежение вибратото
сп> ра, 3а това са употребени два TpaH 
зиtтора, а честотата се рсrуnира със

сыlотивление10o 1,5 M .С r:отенщ:о.

метъра Rl се наrлаrва напреженмето
от rеиератора с преднапрежението на

базата на ВХОдНия транзистор и ro от-

пvшва и запушва. Tal<a с изменение на

Rl вибратото се изменя от едва забе 

лежимо трептене на звука до пълно

накъсване. Ако наред свибрирането
във високоroворителите се чува и пу-

кане, тсва знаЧИ, че обратната връзка
в reHfpaтopa е силна и трябва да се

освен ТСва не е необ:zодимо усиn-
вателят да бъде иатosарен наIJЪJlИО)
СЪПРОТВВnfнията в базите на SFТ240
по 1 K .ИЗКРИВЯВ1НИЯта. След това

СИI наnът се НЗlтючва и се спуща
съвсем лекият брум. кtЙТО (е чува ВЪЕ

високоrОВОРИТfnЯ. Със съвсем матео
изместване на п.,ъзrачите на двете

СЪПРОТИБJIfНИЯ се наrn2СЯ брумът да
бъде най-тих. Сnед тоза отново се пу-
ща слаб сиrнаn и т. н. се повтаря, до'
като стъпаnото се симеТРИJ'а напъnно.

Раsбвра се траНЗИС.орите SFT240 тряб-
ва да бъдат подбрани КОnКОТО може
по еднакви. При спокойно положение
те трябва да бъдат студени. Ако се

тсплят, значн че СЪПР011lllJIенията по
1 I\ са MHoro наШ1nеии. НVРМIШно
ПnЪ3r3чът трs:бва да бъде съвсем В на-
чалото. Сnед това С1ЪПIШОТО може да
се натовари достатъчно и да се вв.

Проби и настройка

Изnр(бването на Кр2ЙНО10 СТъпаЛО

може да стане по следнмя начин, l<aTO

преДllолаr2ме, че консrрукторът ве раз-
поnна с прецизни измеритеnни уреди,
а само с капризен слух и боrато въо-

бражен)(е. Ос маrнеТtфОН или радио
се взема сиrН2n и се подава ",ежду

то'шите Б и В иnи В и Т на драйвер
ния трансформатер. Добре е, ако сис-

нзлът се подаде през едно промеП(IJМВО
с ъпротивлеШlе 100 200 ,свързано
1\310 потеиписме1ЪР (SFT131 трябва да

оъде изключен). СиrН2J1ЪТ се намаnява

до TOnKtвe, че едва да се чува във

високоrоворитеnя (с добnижено ухо, а

Радио и meдевизия, "Н. 8 1967 241



r
.

. "' [ "

!

О/
J

. :"

I
I
I

'0
"

о .0..
 .

оо

I
о

I

I ,
.,OHOgU3dJlOt щ; пdОDШО .

1I
I I

"'"
I

I II
J/OUO)/ I [I

I Il'
I а.с

'Фиr, 2. I<роilка ва wacll'/'o

о

91.t

011.

):'1. .LI. 'lt '1
",..

/"
"'11 I .':',.

J
Ш1

.'!,,.,

' -  ,-- --"

'--.-- 1
i 1

.

I I

'

, 1  D;, . + !i  "l r8 I

..

:
:"

r
i -", : ' I - f

.

'  :-.,.  I
I .,01 П II пf--1 i

.

1
" "r .t.J \.,.. +' I  i. . I I  I I

,1,  1J ' C т L \:.чf]. '!
/

, : L l:j ! :111J .- $1
"

с

: I Й ь i\ -i ! i

'.'! ., , j "Е1Э 11 j
. ' .A

%'

. .:
l' '

1
,+.-,

 lf i oz ,,'
t

. [.! с

,,41
I

't'

I j
с. J

'"

I

I .' .

lt <I l' JJ
,

"  " <r "

 _I

J

+ '! \
'

'< d

1;:/
1

.

I -.:

! 1" "'"\>--'--'--. .<--____

I

. :,
&: t "Ш'1"dUtлш,ш

' HaM]
I

: i I I

':

1
1 I

'

- -! l
' . ( "

f
_

 .Letr i I.I;L'-r-I'
)', .

'

! <'<т' ....:...;::
r l'

'.1
I

!

,l

@
, !;; '.1 . \ '1 I , .. D7 11 I

' l'  .

I '

\;; '
 ! i I «:>

I I

.

1,
"

1 :, '.'
I  l.

",,+;;;
'

I '

1  : .   i
I I '

1

"..
'f"

" .. ' I

'1.

 ,.
'", ,  .,

., l'
1

,1 1  ',
.

'.  '-<r "lil1L
1 ! I

--- ;. _   .  --"....o..'__' 
1

 --

fU
' .

.

....:....:...I 

ош

\ \
.'" ............,
..,



215.

Фиr. З
Дt.но ва УСJlIfRВ'I."Я

l'
l'
I
I
I
\,
J

.Дli/ О

I
8

t
Фиr. 4; ПОr.IJe.II из монтажа отстрани (беэ ПРИСТIWI<ато)

,.

'l.

r;;т;
ЗО ЗО4 зо

I o,. I
I I I I

.

"...1 '

. I 'ф   ;. :4
 1

' I 1 I

..   . - . 90 I

.  \t. .  БО  =    '.БQ..:.:   =t 
-

.

БО
  .

. ._, . ш .... .   .

, . 
I ,

      . : f  =;;     .1

д'о сеDt1JН6
нторе

.......
ш

Фиr.5.

Винкеll'lе во куплупrи
КЪМ преДУСИJlвотеllЯ

вьзпроuзg,
МО

пробва неrоватз МОЩНОСТ. Крущките
от автомобил MoraT да бъдат индикато

ри за изходната мощност, но при CTY 
дена нищка тяхиото съпротивление е
MHoro малко И дават изхода почти Еа

късо, което донася ИЗКРi!ВJlвания.
След като се свърже траввист( рът

SFТ131 и SFT353, сиrнаiiЪТ се подава

на диодния вход. При пълно разколе
баваие на I<райното стъпало се i!8мевя

променливото съпротивление 47 к!2,
докато изчезват изкривяваНИRта. ИВ 

менението трябва да става бавно, за

да може конден"аторът 25 jLF да се

заре)f<да.
При пълно разколебаване транзисто-

рите SFT240 почти ве трябва да се
топлят. Те иай-мнсrо се заrряват при

...,

Фиr. б. Шоси на IJJOи(нrкив ва ехо и ре8ербероЦJIЯ
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Фиr.8
Монтаж на дрtl!верното
(ты  ло И МОRТ8ЖflИ
елементи "а крайното

стъпало

i
1

Фиr.7
Поrлед нърху
монтажа отдолу

и oTrope

1:

средно разколебаване, во t'oraBa трябва
да са еднакво топли. Ако се rреят раз.
пично пр. средно силен сиrвал, това

значи, че h21 е раЗJIИЧНО н двойката

травзисторв ве е добре подбрана.

Устройство за ехо

Интересният ефект е ехото. То се

осъществява посредством едно парче

маrнетофонна лента, залепена в кръr и

по едва изтриваша, записваща и въз-

произвеждаща loIаrнетофонва rлава. Сиr-

налът от микрофона, например, се за-

писва ва лентата и CJJед известно за-

къснение се възпроизвежда. При това

възпроизвеждане той се записва отно-

во и след това се възпроизвежда със

същото закъсневие. Броят ва повтаря-
нията аависи от пол жениеrо на по-

тенциометъра Rs. Той има едно поnо-

жение, от което Harope силата на по-

вторения сиrНI!Л се увеJlИчава и на-

стъпва възбуждане. Прн използуване
на този ефект това усилване не бива

да се надвишава.

Лентата се задвижва с rрамофоннс
моторче М (7 W) с ос 04 шт и 288(

оборота/ми&. HeroBaTa ос служн едно,

времевио и за тонос, като по този на.

чин се избяrват всякакви дрyrи чаСТII

кеито трябва да се изработят на cтpyr,
Както се вижда от фиr. 7, лентаТ2

обикаля около един диск, на който

закрепена записващата rлава. ДИСКЪ1
може да се извърта посредством лост.

чето, се вижда от свимката при заrла.

Bl!eTO, като с това да се изменя вре-

мето ва закъснение, от ехо до ревер'

бераuия. Не е удсбно да се мести въз.

произвеждащата rлава. защото за нея

е избрано място, на което влиянието от

мрежсвия траНСфОрll.3rор и моторчет(

е най-слабо и брумът е най-малы<.

Лентата се опъва от eДlro малко сачме,

во лаrfрче, закрепено ва пружпииращс

лостче (отдясно на B"l зпроизвеждзща.

та rлава). Припrскащата ролка е 01

MarHeTO OHВ 023. Прil намаляване на R 
моторчеrо М се изключва и с помощта

на едно лосtче притискащата ролка се

отдръпва от сста на МОТОр'1ето, за да

ке се деформира от продължюелнота

притискане, KoraTo ехо-ефектът не се

ИЗПО.13ува.

ПРС;1jСИJlватеЛНОl'О СIЫlало за MarHe-

ТОфОi!а е както друrите, само че на

входа му има кореI<ПИИ за възпроизвеж-

дане, но разположено О'fДолу на ша 

сито на приставката (фиr. 3, Посл('до-
вателно на rлаваrа има една наМОТl<а

от 20 наВИВI<И, която се наrлася така,

че да иеутрализира БРУlI.а.
ПОДМ2rI!И ващият и изrриващ reHe-

ратор (<tиr. 10) е с два транзисторй

SFТ131 и r 60rи па 60 KHz. Ба6инзта
е навита вч Х

.

топфкерн с 11"",,10ro и

диаме'ър на сърцевината 10 тrn.

Me)J<JlY точки 1 и 2 има 60 нан. с ПЕЛ

0,2 rnт със среден извод. Между
ТОЧКи 3 и 4 има 44 ШВ. с ПЕJI 03 тrn

със среден извод. В единия транзисrср

се включват начала" а, а в друrия

краищата на наВ.iвките. Настроенияr
кръr има 221) рав. с литцендрат, з KOH 

дензаторът 2 nF е керамичен.

От Hero се взема ПОдмаrнитващата

честота и токът през rлавата се pery-

Радио и телевизия, "Н. 8 19б7



лира със СЪПРОТlIВnеиието 47 KQ. Със

съпротивлението 25 KQ се рerуnира
модулацията. Тя трябва 118 бъде такава,
че коrзто усиnватепят работи с пълна

мощност, да ве се получават изкривя-
вания. В ориrиваnа са употptбеии за-

писващи и изтриваща r.llaBa от маrие-

тофоива приставка .Лира", конто са

запресоваии в едво. Възпроизвеждаща-
та rлава е от .Мамба" с ориrивалиата
ширмовка, а oTrope има още едва от

пермалоl. Изrpиващата rлава е свърза-

иа между емитерите през коидеll3атор
от 5 р.Р, аа да ве тече през вея ток

от евентуаnна веrимеrpия в осuипато-

ра, което прrдизвиква шум. rnавите са

поставени така, че пистата. върху която

записват, да бъде по средата ва лен.

тата, и при евеlfтуалпо разкъсваие по

краищата, да се запази качеството ва

ехото. На мястото иа снаждаве пента-

та е ср.зана вакnоиеио и е залепена

с лепеика. Това не се отраая"а иа

ефекта.

 Ревербератор

Ревербераторът тип Hammound е в

отдеnна а.llум...Иllева тръба, 10 30 шm,
дъ"rа 50 ст и са ilзпоnзуваии костии

слушалки от апарати за теЖКОЧУВ1ЩИ
(2ОО щ_ Те са обвити с дуиапрен и са

поставени в двата края ва тръбата, а

между тях е ОПЪН8.та стоманена пру.
жина от теn 0,3 шm, в която има еДd8

пружина с по.мапък диаметър от тел

0.2 тт, зап еннза мембраиите. Изво-
ДИ1е от слушмките са в проводник с

две отдеnни ширмовки, I акто се вижда

иа схе"ата (фиr. 1). Този ефект дава

маnко по-различно 8вучене от ревербе-
рацията с маrнетофоиа, осооево за

резки ЗВУQИ. Тръбата с пружините
трябва да бъде дтеч от УСllnвателя,
закачена ва място, където ням. вибра-
ции, защото и иай-маnкото покnащане
се "ува.

РадиоnюбитеnRТ В. rромзв от rДР
предлаrа едно иово прможеиие ва ии-

дикаториата лампа ЕМ84. Надяваме се,

че предложеиието му ще подтикие и

вякои иаши радио1IЮбители КьМ търсе-

не иа дрyrи иитересни възможности

при употреба на иидикаторви nампи.

Даденият по-долу иачии иа взмерва-

ие Ва постояиии и промеRJIИВИ напре-
жевия ие се отnичава С rОllяма точиост,

ио като се има пред вид, че често ии

интересува дали въобще имаме ото.
плитепио, аиодио и друrо иапрежевие,
'1'01 е все пак иитеl'есеи. Използуван е

рактът, че ДЪЛжината ва светещата

пеита ва индикатора зависи от иапре-
жението, прможеио върху управлява-
щата решетка.
Миоrо rолямо предимство иа уреда

е високото му входво съпротивлеиие
аа постоявви напрежеиия между О и

30 V, равно ва 12J кЩV. Освеи това,
при преnизво ИЗП1оЛнение ва уреда,
точвостта му достиra до .:i:.10%, и е

Радио и тtлевизия, "Н. 8 19б7
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Фвr. 10. Монтаж ВII првс:тавк.та за .хо---з.пвсв.щ. ч.ст

Накрая се изрязва от плексиrлас

едиа плочка, КОIIТО се постаВII под коп-
чеrата и иа която се прзвят надписите
по сnедния иачин:

Взима се тънък станиоn от сух кои-

денза 'ор. ПОЧИСIВ3 се добре и се из-

rnежда върху СIЪКnО, след това с

иожче за бръснеие се Иlрязват знаuи

в жепаиа форма и се притискат върху

добре почистения nпексиrlШС (от задна 

та страна). Те запеnват сами върху
иеrо. След TOf!a върху TJlX се иа-

пръсква uеnулозна боя, КОЯ11) не П08ВО-

лява под тях да влезе въздух и те да

се отлепят. Предваритrлно върху тях

MoraT да се НаПравят желаните ИJДПК-

си с теМПерИI боя иnи туш.
Може ца се изработи и дръжка.

която. се закрепя отстраии ва "утията.

Ханс Мюиииr

И,неРВlне НI Нlпрежения с IIНАикатоРlt8Т8 nlMnl ЕММ

мм
I" -[::}--  
-.

1М
,.,..' 

3М

+

възможно отчитаие по скАлата иа иа-

прежитепни стойности до към 1 V.
Както се вижда от фиr. 1. захранва-

ието иа ЕМ84 е MBOro просто, тъй
като пишват изправителни и изrnаж-
дащи епементи. Лентите покаават ви.

Jl.OV

50H .

..

Фвr.

иаrи при положителната полувъпва из.
вестно напрежение. При честота 50 Hz
показаиията са стаб...лпи за окото и

отчитанията протичат MHoro добре.
Малките размери ва ЕМ84 позволя-

ват измеР4телиият ииструмеит С вrич.

245



I  ""'    'M"O"""--.,'
.
-  r-"

H==     ===.

,..    .             .,
,

. .

t
.  '  

ElJ
 " 

B   .. .   .T . .,:J 
.................. ........

  ..  
. .

ФИf.2

'О

З50V

Фиr.3

+ЗSОV

ь
кr------

+ пr,,,,I .

Lппоv 15М
. "/" -

C:::J
.

 <..

/ 20V
  C

 . -

- ,.  .

iSV.I.,:т/ 3/1

,1

35V  I
I
I

 I I
lJI,

О

r ":l
.

J""IY
а)

)

..

, 11

П25f

ФИf.5

ките принадлежносrи да бъде изпъл-

нен във вид на прс.бниf<', като 1,0 този

начин скз'ата и мястото на измерване

се следяr с един ПОI'лед.

.,Конструкцията и размерите на проб-
пика моrзт да се видят на фиr. 2. То-
ва е тръба от топлоустойчив материал,
през единия край на която с помощта
на четирижилен кабел се довеждат за-

246
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 ХРllнващиrе напрежения, а I друrии
се поставя съпротивлението, което слу-

tжи едновременно за острие на пробни 

.1<8. Отворът към екрана за ЕМ84 тряб-
ва така да се изработи, че простран-
',ственото разположение на чертите на

I;скалата
и екрана да позволява м и И и-

ма л нап ара лак с н а r р е щ к 11.

'в тръбата освен самата лампа влизат

!и утечното и анодното съпротивления.

:За калибриране на инструмента може

iда се използува д лителятна напреже-

jние от фиr. 4 с инструмент за сравня-
ване. При ориrиналпия уред са изпол-

!зувани два измериrелни обхвата. Едно-

"то съпротивление (1 М&!) е за оБХ8ата

,от О до 30 V, а дрyr<JТО (40 M!2) oт
О до 300 V. При разrрафяване на

:,скалата трябва да се изберат такива

,междинни стойности, които да отстоят

!на нея на приблизително еднакви раз-

;стояиия, за да се rарантира впоследст-

jвие добро отчитане. (фиr. 3.) С делитеnя

JHa напрежения по схемата на фиr. 4 та-

jl<ива стойности може лесно да се на-

Irnасят. На фиr. 4а е показан депитеn ва

illИСКИ напрежения, а на фиr. 4б дели-
,тел за високи напрежения.

i При измерване на променливи на-

прежения трябва да се има пред вид,
че naмnaTa показва максималните стой-

ности. За да се ПOJIучат ефективните

,.,.З50V

12k'
70W

Фиr. 4

о

500А: + ,

\о

311

220V

50Hz

 ,

стойности, показанието трябва да се

раздели на 1,41. Това е валидно само

за синусоидални нзпоежения. Измерва-
ния на напрежения с честота 51) Hz
са възможни, само ако измерваното

напрежение е дефазираио на 1800

спрямо променливото анодно. При из-

мерване на променливи напреженl.Я се

препоръчва да се използува постоянно

анодно напрежение за захранване на
лампата.
Едно друrо изпълнение на уред 311

измерване на напрежения от същия

тип е показано на фиr. 5. 3а разлика
от roреописавия уред, тук обхватите
се избират със стъпален превкnючва 

тел. Освен това при ивмерване на

нискочестотни променливи напрежения

в рещетката на триодната сиетема на

ЕМ84 е включен rерманиев диод с про 
бивно напрежение 200 V. Така се по 

доБРЯВl кантът на светещите ленти,
т. е. отчитането. При употреба на си 

лициев диод, което се препоръчва, по.

ради по-добра температурна устойчивост
и. по-високо съпротивление в обратна
посока, е необходимо съпротивлението
15 М&! да се замени с такова от поря 

дъка на 30 М!2. Утечноrо съпротивле-
ние 3 М&! служи да върне показателя

след измерването отново на о. Уредът
е добре да се вrради : аедао със захран,

ването (фиr. 6) в малка пластмасова

или метална кутийка.
Капибрирането и тук става чрез

сравняване. Стойностите на С'Ъпротивле-
нията на делителя се определят най 

добре опитно, тъй като тоnерансите на

високоомните съпротивлеНIIЯ са rолеми.

Тъй като екранът на ЕМ84 се състои
от две светещи ленти, възможно е да

tl\t;t 

J
l

1
:::"',

:::",
21 V
"'::>,

:о", с;,
i\Q  I I

! i

t

б)

+250V

5Dk/1Y/
т

()

Qv
Фиr.6

се направят четири отделни скали. От-

читането може да се подобри, ако се

употреби лупа.
Трябва да се упомене, че уредът мо-

же да се употреби и като 50 нz

сиrнаnотърсач при настройки (захран-
ван с постоянно анодно напрежение)
и за КОНТРOJI на модулацията иа усил.
ватели. М. И.

РадlUJ " meАе8азuя, кн. 8 1967



Качествени показатели:

Изходна МОЩНОСТ
на ИЗХОД 8Q с товар 16Q . . 2X12,3W
на изход 8Q с товар 8Q.. 2X20,3W
на изход 4Q с товар 5Q.. 2Xll,5W

Iiелннейни изкривявания

Клирфактор при пълна модvлация

за честоти от 40Hz до 15kHz на

изход 8Q с товар 8Q . . 3%
Клирфактор при пъnиа МОll.улация
ва честоти от 40Hz до 15kHz на

IIЗХОД 4Q с товар 5Q . . 1%
На фиr. 2 е дадена З3ВlIсимостта на

нелинейните изкривявания при разnич 
ни честотн от изходната МОЩRОСТ за
изхода 8Q с товар 8Q, а на фиr. 3 cъ 
щата зависимост за изхода 4Q с TO 
вар 5Q.

Итермодулация при пълна модулаuия
н.а ИЗХОJ, 8Q с аIcrивен товар 8Q за
.Т

" икав нивата 12 dВ и ва чеСТОТ!f

от 150Hz до 7kIiz. . 0,6%
от 40Hz до 7kНz. . 1,0%
от 40Hz до 12kHz. . 1,1%
от 60Hz ДО 7kHz. . 0.8%
от 60Hz до 12kHz, . 1,0%

ИнтеРМОllулаuия при пълна модулзция
на изход 4Q с активен товар 5Q за

разлика 8 Нi!BaTa 12 dB и за честоти

от 15(1Hz до 7kHz. . 0,6%
от 40Hz до 7kHz. . 1,1%
01 40Hz до 12kHz. . 1,2%
от 60Hz до 7kHz. . 0,9%
от 60Hz до 12kIiz . . 1,1%

Входна чувствиrелиост при пълна мо-

дулauия

а) аа ел. динамична rpaMo-

ф ннамембрана 6,5mV
б) за тунер (диоден изход).

маrнетофон и резерви 250щV
Честотните характеристики при че 

тири РJЗЛИЧIIИ положения иа реrула 
тора за звуковата сила са показани на

фиr.4.

AWIUJ" тем,uая, 1UI.. 8 1967
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1ранsис.торен с:тереОУС:ИАвате" HEATHKIT AA' 22:Е

Иавестlщта фирма за стереоусилвателни инстру.меЮllи
и радиО'lllсти НЕАТНК/Т пУС1(а на паааря освен 20тови елек-

тронни апаратури и набори 'тсти аа радиолюбителска
работа. .У нас също беше сложено началото на тО1(Ова про-

llаводство, l(Ото от Д&ржавliUЯ l(омитетп аа нау'(О и тех-

ничест(U ПрО2рес бяха в&аЛОЖetiи рааработlШ на маЛ1Щ тран-

.,шсторни радиоприемници' "Рила любител":
.,.. .,....'". -

ПО_ lества.ttе това кратко описание на стереоусилва-

теля НЕАТНК/Т АА 22Е. чиято схе.иа eдадена на Фlll. 1,

с надеЗlсдата, че той може да ПОСЛУJfси l(О'nО основа .1а

twдобни любителски разработки и да подтикне lтlllИ/IlС

специалисти K&.tt по-натат&шн.а дейност в производството
на набори части аа радtюлюбuтели.

Неравиомерност на честотна-

та характеристика за "есто-

ти между 20Hz и 20kHz < 2dB

Реrулиране иа ииски и висо-

ки тонове за ниво 1kHz

за баси при 30Hz

за височини 15kHz

+lбdВ
 20dB

+12dB
 22dB

Честотните ХараIcrеристики при че 

тири крайнв и две средни поnожения
на рerулаторите за баси 11 височини са

показани на фиr.5.
Ниво на щума

а) при rрамофонна мембрана  57dB
б) при тунер (диоден изход),

маrнетофон или резерви 73dB

Кратко описание

Както се вижда от схемата ва фиr. 1,
всеки канал на усилвателя AA 22E
има по осем усилвателни стъпала, конто

вкnючват девет транзистора и два диода.

Входното съпротивление на усилва 

теля е равно на 35Q за динамична rpa 

мофонна мембрана и 1000 ва всички
останали положения на входния пре-
включвател. Тези стойности са ДOCTa 
тъчно високи, за да може всички из 

точници на звукови честотн, с изклю 
чение на кристална rрамофонна мем-

брана. за да бъдат включени на входа
без опасност от вnошаване на честот 
ната характернстика или клирфактора
на уснлвателя.

Между петте входни букси на всеки

канал и входния превключвател са раз 
положени потенциометрите за реrули 

ране входното ниво на СRrнала.

Първите две усиnвателнн стъпала са
с ['алванична връзка помежду си. При
включена на входа динамична rpaMo,

фонна мембраН!I двус:тъпалНИRТ усил 
вател, чрез чеcrотнозависимата си OT 

рицателна обратна връзка, подоБРRва

значително честотната характеристика.

При останалите положения на входния

превключвател отрицателната обратна
връзка е честотнонезависима и eдHO 

временно с това намалява входната

чувствителност на усилвателя от 6тV

при работа с rрамофонна мембрана на

250щV за останалите четири входа.

Потенциометрите за реrуnиране на

звука се намират между третите и че 

твъртите транзистори на всеки канал.

Докато при ламп.вите усилватели е

прието рerулаторите на баси и височи 

ни жа бъдат разположени между две

усилвателни стъпала, тук те лежат съ-

ответно след четвъртото и след петото

преДУСИJIвателни стъпала. За по-добра
стабнлнзации драйверното стъпало е

присъединено rалванически. През драй-
вертран'Сформатора czи то управлява

крайното противотактово crъпало. По-

следното работн в кnас В и е темпера 
турно стабилизирано с два диода. Из 

ходът на усилватеnя е безтрансформа 
торен. За да се намалят неnинейниrе

нзкривявания на крайното стъпало и

едиовременно с това да се разшири
линейната част на честотната xapaKTe 

рнстика за иисоките честоти, от изхода

на противотактовото стъпало Към еми 

тера на драйверния транзистор и ба 
зата на mестня предусилвателен тран-
зистор има отрицателна tilбратна връз 
ка. Безтрансформаторният изход е ораз 
мерен така, че да отдава макСималната
си МОЩНОСТ от 20W на високоrовори-
тел или друrо някаКIО съпротивление,
равно на 89. Със съответните зarуби
на мощност може на изхода .89" да

се включи и rоверител с импеданс около

16Q. За да се изОеrне евентуално пре 

товарване И,1И още повреда ва транзис-

торите в противотактовите стъпаЛа при
включване на товари с импеданс от 4

дО 8Q, между крайното стъпало и И3-

ходните клеми е предвидено ДОпълни-
телно съпротивленне. То увеЛИЧава об-
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, 3111
%

к
2,5

1.0Нх
= 120Нх

1000Hz
5000Hz

..,...... 
= fOоооНх

........ : '5000HZ
2,

1,5

I
1% rpaJlu

"

\. .... ..... .......
.....

......

..... о

0,5

 a:--:"--;-;.

3 8 12.55 lП 15 11,5 20 W 22,5
Pa 

Фиr. 2, I<лимфвктор като ФУIIКЦИЯ IIВ M01ЦllOCTB С изход
852 и товвр 852

.

t
з,D
%

k 2,5

,:;2,0

1.5

1,

D,

1 2,5 5 7,5 tO 12 13 IJ,W
. Pa 

Фаr, 3. 1<.'1И\1фШ<ТОР като ФУНюtlIЯ иа MOJ.UROCTJI. 33 ИЗХОД
452 с товар 552

Чехословашката фирма Tesla nyсна
> пазара нов портативен маrнетсфон
5атерийно захранване модел ANP 40 t

.Urat1. . Маrнетофонът е от клас С

(непретенuиозви модепи), двупистов, има
клавишно управление с бутон за ефек 
ти (триктаста). Наред с нормалния по 

теициометър, с който се реrулира ни-

вото на записа, маrнетофонът има

допълнителен реrулатор, който служи
за реrулиране СИлата на прослушваие
по време на записа и се намира във

l'iТОрИЧНата страна на ИВХОДНИЯ lpaHC 
форматор.

Индикаторът се използува и за ПОl<аз.

ване състоянието на батериите. Пред-
видена е и тонБJlСllда. На дясната стра.
на маrнетофона са разположени BXO 

довете за микрофона, рэщюприемник,
чужд източник на напрежевие и изход

за втори ьисокоrоворител. Маrнетофо 
нът може да работи и във вертикално
положение, блаrодарение на специално

эакреnване на касеТlIте. Допустимо е

шщолзуването 111 токоизпраВИТtля 'I'ИП

АYN 402 за захранване (фиr. 4).

Раоио и телевизия. кн. 8 1967
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 aTaсъпротивителна стойност' на И3 

ходния кръr до или н;ад 8g.
. 

Мрежовата част ва усилвателя се

състои от дВе изправнителнн rрynи.
Едната, която работи по мостова схс:ма,
захранва само двете lизходии стъпала.

Захраиването на останалите става чрез
дВYnЪTeH изправител със среден извод

и транзиCIОРНО изrлаждане.

Обслужването на усилвателя е просто
и не би представлявало никаква TPYД 
ност за един средно ;подrОIвен раДJlО 
любител.

Е;\ekWJ;оооkУСmtAkQ И   .fc::>s:c.  (!........

ItOI)Ta'''BeH MarHt.тофон Tesla ANP 401 ..Uran.
a

Технически данни
ЧеСТО1на лента

50 . . . 12 ООО Hz (9,53 cm!s)
Входна чувствителност:

50 . . . 8 ООО Hz (4,76 cmJs)

микрофон 400 [1V при 1 kg

радиоnpиемник 10 mV при 22 kg

Изходно НIIПl1fжение 0,5 V при 22kg

Изход за втори rоворител 4g

Изходна мощност 700 mW

Клирфактор при възпроизвеждане
тах 5%

Ниво на шумовете  40dB

J1инамика 45 dB ,

Прослушване между пистите 40dB
Честота на изтриване около 60 I,Hz

Ниво иа изтрит сиrНIIЛ 60 dB

Захранване
от мрежата 120 V или 220 V
от акумулатор 12 V
от бат рии9 V (6 х 1.5 V)
Консумирана мощност около 2 W

Скорости 9,53 и 4,76 cmJs
Препоръчвана лента ORWO CR Э5

Дължина на лентата

130. . 150 т "Рll 10 ст ....1

25{) . . . 270 т при 13 ст ..,
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Времетраене 2 Х 25 min (2 Х 50 min)
или 2 Х 45 miп (2 Х 90 min)

Размери 265 Х 210 Х 100 mт
Теrло 3,5 kg без батерии

4,0 kg с батерии
4,3 kg с токоизправител

С хем а (фиr. 1)
Входният сиrнал при запис се пода 

ва през кондензатор С1 на първия
транзистор Т1. Тонбленnата Я7 е HeYT 
рализирана по време на записа чрез С4.

От колектора на Т1 през С5 сиrналът
се 'подава на потенциометъра Я9. който

определя нивото на записа. Чрез С7

сиrналът достиrа до базата на Т2. Този

транзистор трябва да притежава усил 
ване по ток най малко80. По нататък

сиrналът се подава към Тв. в чиято

емитерна вериrа лежат филтрите за

кориrиране на смущенията. Последните
се превключват според избраната CKO 

рост.

От колектора на ТВ пътят на сиrнала

минава към драйверния траизистор Тф
драйверния трансформатор и крайното

,тивотакrово стапэло 15/Т6' EДHOBpe 

+,

RS1

[
Фвr. 2, РеrуЛ1JТОР ип оборотите

менно към .емитера на Тз от колектора

на Т4 действува обратна връзка. По 
следната при възпроизвеждане се пре 
включва. Ниската честота се подава от

колектора на Т4 през фиптър, HaCTpo 
ен на честотата на изтриване С21/Lз,

към комбинираната rлава. rенераторът
за честотата па изтриване осцилира ,

с 60 KHz и е построен с транзистора Т7'
С R2I) се определя високочестотният
ток на подмаrнитване. При трикови за 

писи изтриващата rлава се заменя с

бобината L2,o Потенциометърът Я48 при
запис лежи паралелно на високоrовори 
теля, така че независимо от нивото на

записа да се направи .възможно
.

едно-

временното му прослушване. Чрез бук 
сата КВ при поставяне на външен ro 

ворител е възможно изкточването на

вътрешнии.

При възпроизвеждане пътят на сиr ,

нала е подобен. Cera на базата на Т1

лежи номбииираната rлава. Съпротив 
Jlението Я7 влияе върху тона. Съпро 

Рад80 " mелеtm8u.я., "Н. R 1967,.

тивnението Я9 действува нато реrула.

тор на звуковата сила. Пътят на сиrна 

ла през Я48 е затворен, т. е. reHepaTo-
рът !lЗ И3ТРИВIIне е изключен. Индина 

завърта по бързо,ноето води до отва-

ряне НII ноптанта на центробежния pe 
l'yпaTop. Кондензаторът С24 осъществява
демпфиране на реrулирането. При задей 

  ::.= :
I

..
Фиr. 3.. ЛеНТОДВllжещ механиЗ'Ьм

ТОР1>Т е включен през Дl и ЯВ4 нъм

входното напре>кение и поназва нивото

на записа. При възnpoизве>кдане инди 

каторът лежи на плюс и минус, чрез
ноето се нонтролира СЪСТОЯНllето на

батериите.
Маrнетофонът има деветволтов мотор.

Върху оста НII ротора му е монтиран

центробс>кен реrулатор (фиr. 2). При
висока скорост на въртене нонтаlcrЪТ

на реrулатора е отворен и напреже 
нието се ПОДlIва през Ям,. Съпротивле-
нието Ям е затворено на '.КЪСО през
контакта на стопбутоиа. При HaTOBap 
ване скоростта на въртене пада, цeHT 

робежният рсrУЛ8ТОР Вl<лючва И базата

на Т9 се евързва с минуса. Вътрешно-
то СЪПрОТИВJlение иа т.'! с писно И база 
та на ТВ става е по-отрицателен потен 

циал, което води до спадане на вътрещ 
ното съпротивление на Тв. Този тpaH 
зистор лежи паралелно на Rм, и шунти-

ра последното, тана че cera моторът по-

лучава по-висоно напрежение и TOI! се

)

З "rv 2

, 7

D1ОП
17.I/V +

,

: р.

":, 1
т

.V

fi

о.;А 22п 7ODOj1

77,ltV
D 707

Фнr. 4, Схема на мрежовата част

ствуване на стопконтакта, Я44 оrрани 
чава оше повече тона във вериrата на

мотора, така че при номинални обороти
нонсумацията се оrраничава.
Лентодвижещ механизъм (фнr. 3)
Предаването е фрикционно. Състои

се от двустъпална ryMeHa щайба чието
положение се определя от лоста за

превключване на оборотите и ролна.

"Бързо напред. И .Бързо назад. се

постиrа ч езпараsитна предавна.
" - ;

17'
Радио, rрамофон, телевизор И маrнетофон. Отдолу с диснотека и Лf,1П0тека

з отстрани аптечка с таблетки против rлавоболие. . .

Не за Вас, разбира се. . .
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Епектронен максимапиотоков nредnаlитеп

Естеството на полупроводниковите апаратури в повечето случаи прави нев&зможна yпo 

требата на стопяеми или електромеханwtески предпазители за защита от "5си с'Оедuнения и

претоварвйния. поради тяхната значителна инертност. Моментална даже при наЙ Jjtалкиза-

вuшавания на номиналния nwк реакция би моzла да се постuzне само с електронна схема.

Предлаzаните до скоро схемни реtuения изискваха BUHazu триполюсно ВКЛJOчване. т. е.

в комбинацията "серия паралtл". П()..j)олу се дава оtШсание на една нова схема на електро 
нен предпазител. която се приС5единява Bv.B sepuzama само последJJвателно. а именно между из-

точника на напрежение и консуматора. Трябва да се отбележи и нейната универсалност. Тя

може да бv.де използувана за напрежения от 1.5 до 15 V. в която област. както е известно.ле 

3/сат напреженията на захранване на почти всички транзucторни апаратури. и за токове на

задействуване от 20 тА до 1 А. При това настроеният ток на задеi1ствуване може да преви-

шава само с 100/0 номиналния. Времето на задействуване е по малко от 1 ms. а вv.трешното

сv.противление на предпазителя варира. в зависимост от работните параметри между 0.5 и

1 Q и има чисто омически характер. Спод5т на напрежение на предпазителя е Bv.B всички случаи
под 1 V. а остатv.чният ток (след изключване) може да се даде с [ocт 3,5и (кv.дето [ост е

в тА, и Bv.B V).

За да се върне предпазителят в HOp 
мално с'Ьстояние, след като е "задейст-

вуван", е достатъчно кратко прекъсва-
не на захранващото напреженне. Вед-
нъж реализирана и настроена, схемата

не се нуждае от никаква поддръжка
или наблюденне.

Схема

f На фиrурата е дадена пълната схе-

ма на предпазителя. В първия момент,

при затваряне на вериrата през кон-
суматора, върху предпазителя лежи ця-

лото напрежение ив. През R2 транзи-
сторите Т2 и ТВ получават базисен ток

и така ТВ е ОТПУlllеll. Траизисторът Т1
не е реаrирал, тъй като  овдеНJаторът
С е предотвратил увеличение на на-

прежението Вl,РХУ лиола D и базата

на Т1.

През отворения ТВ и R1 В предпаз-

ваната веряrа протича ток, който пред-
извиква спад върху консуматора. Вър-
ху предпазителя остава да лежи потен-
циална разлика и, която е достатъчна
да поддържа през R2 и Т2 отпущен Тв'
При увелнчаване на консумирания

ток спадът върху R1 нараста, а с
това и и. В зависимост от положението
из II0тенциометъра Р, спад'Ьт върху
RB при известна стойиост на lm може
да нар2сне достатъчно, ва да преодо-
лее напреженията на D и Т1 И чрез
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това Т1 да получи базисен ток. Колек-

торната вериrа на 7] е парапепна на
базисната Т2/Тв и последните започват да

се запушват. Това води до последова-
теnно нарастване на и, по-нататъшното

отпушване на Т1 и запушване на Т2 н

ТВ И по този начин до блокиране на

тока в предпазваната вериrа.

...

[   .-
(J

.-  1
,Q57W Тз i

500
O,25W

С потенциометъра Р се наrласява

стойиоста на тока, J.РИ който предпа-
зителят скокообра3110 , прекъсва" вери-
raTa. Тази настройка е зависима от

напрежението на захранване ив.
Особено значение има паралелната

комбинация RBC. Кондензаторът се за-

режда до сумата от напреженията
п+т1. При нзключване той се раз-

режда през RB. При повторно ВКЛЮ'lва-

не той забавя отпушването на 1], като
по този иачин се ПОСТИfа отпушване
на Тв'
При нарастване на и, с предизвиква

заъснеНF.е от 1 ms (прн С==О,1  \F).
rопемината на С определя Bp MeTOна

задеЙСТВУВ2ие иа предпазителя. Не се

преr.оръчва завишаване на С с цел

увеличаване на времето иа З2 действу-
ване над 5  \F,nй като в такива

случаи ТВ е в опасиост при късо {ъе-

динение.

РаЗllяиа иа полюсите на предпазите-
ля съшо е ИЗJ(.r.ю<:ена, Т1Й lIато при
I\Ъ(О съедиrение са застрашеии т{ва-

р1.Т Rm (непокаэан на схемата) и са-

мият предпазит.л. За да се предотвра-
тит подобни неприятности, препоръчв::
се поспедоватепно вкnючване на дио).

1 А към една от клемите на предпа-
зителя. Разбира се, и този случай Rnp и

зarубите на напрежение ще се увели 
чат.

Детайли

Транзисторите ТВ н Т2 трябва да са

с мощност съответно около 4W и lW.

Статичното усилване по ток на първия

трябва да бъде над 50, а на втория

над 15. за може да се нзползува
транзистор с мощност около 150 mW
и статично УСИJIване, по-rолямо о}" 40.

Използувацето на траизистори с по.

малки сrQЙНОСТИ за коефициента на

усилване по ток би "повдиrиало" тока
наизключваие. При нормална работа
спадът и при 1 А консумиран ток не

трябва да превишава 1 V; в противен
случай стаТИЧНИRТ коефициент иа усил-

ване по ток за Т2 или ТВ е недоста-

тъчен или ТВ е неправилно подбраи.
За D lIоже да се използуват IIОЧТИ

всички диоди бъпrарско производство.
Токът му в права посока трябва да е

над 5 шА, а пробивното напрежение
до 20 V.

Монтаж

Транзисrорите 19 и Т2 може да се

монтират заедно на алуминиев! платка

40Х50 тт, тъй като техните колекто-

ри са свързани. ПпаТl!ата може едио.

времеиво да бъде използувана и като

осн{'ва за монтиране ва всички лруrи

елементи.

В зависимост от приложението, пред-
пазителят Р може да се изпълии като

потеициометър или ПОСТОЯIIНО CЪ p0-

тивление.

Предnожеиият електронен nред[щзи-
теп е изпълнен в repMaH(KaTa демо-

J(ратична република За неrсвите ка-

чества най-добре rсвори факт'I,Т. че

той е бил MHorOKpaTIlO ВI<lIЮIJI!ЗII ..ъм
клемиtе на акумулаторна батеРlt1l
чрез коюакт иа релt', което С101ВС...

ствува на п",лно късо съеДИВеllУ.е. При
това предпазвтелят ВИНfrи е БJЮ/ОIРЗJI
напълно 'IOI<1i във вериrата.

Радио и телевизия, кн. 8 1967
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Во8еnОВI Jехкик., СЪЩНОСТ. о(.новии IIриnожения.

Внву.nе" меТОА а. с"ем.не Н8 честотни характеристики

капе, добре е честотата на повторени!.:

да е по-rОl!яма от 25 Hz. Това условие

эады!аваa вобепrенератора освен да

изменя ЧСС1'отата си ОТ 1т;" до Imax.
110 И това измененис да сс повтаря

периодичсски.

При rрафическо1'О ностроение Ш!

честотните характеристики тс се раз=
полаrаl оБИКlIовено в координатната
система, по абсцисната (коризонтапна)
ОС, на !ЮятО са нацесени 'lеС1'ОТите, 11

по ординатната (вертикалната) OC Koe 
фициента на предаване, респективно

изходното напрежение и2. ако е СП1l.

зено усповието lJ1==const при измене 
ние на 'leСТОТ1па f ОТ Imi" до fmax'
АБСI1ИСНЗ1'а ос нредстаВЛЯllа НУЛt:ВО
ниво аа изходните напрсжения и спрямо

нея се отчитат ОfКlIоненията на честот 

ната характерJ1ст'ика. Ясвп е, чс пр"
ОС!IИЛОС!ЮПНО набпюдение на чесrот=

ната характеРИСТИ!{;J съшо се налаrа

съществуваието на .нулева линия', З8

да може да сс прави I<Оl!ичестВt;нз

оценка на резуптатите.
Това на практика се реализира 'Iрез

.nросветляване" иа обратния хс>д иа

електронния ЛЪ'l. В права посока, Прtl
измение на 'lecToтaTa от Im;n Ао Imax
електроннияr лъч описва чесrотната

характеристика иа изследвания обект.
От условисто за периоди'!Ност на
вобеловия сиrнал сс разбира, че ЛЪЧЪТ
на осципоскопа тряGва да се върне в

изходно положение, СЪOIветствуващо
на Imin. Това връщане може да стане

чрез обратно изменение на 'lecToтaTa
от Imax към Imi'" при което пак щс
се опише 'щстотната характеристика.
В този спу'13Й на екрана на осциnоско--
па се наблюдава само характерисrИ'lната
крива бсз опорна база за КОЛН'lсствена

оценка. Ако след стиrане до положение

fmax към rCHepaTopa се подадс сиrнаl!,
КОЙТО прекъснс rенерациите и в същото

врсмс електронният ЛЪ'l на осцилос!юпа
се връща в изходно положенис, Ha 

прежението на сиrнапа на входа на

обекта ще бъде О. Напреженисто на

изхода на обект'а, респсктивно входа на

верrикалния усилвател на ОСЦИЛОСКOl1а,

също ще бъде О. Следователно, елск 

тронният лъч през време на обратния
ход (от fmax към Imin) ще описва т.

нар. нулева линия, която CЪOTBeTCTBY 
ва на абсцисната ос в rрафИ'lНата
диаrрама.

rрафИ'lески представен вобеl!ОВИЯТ
сиrнал има вида, показан на фиr. 3, !{a 

то озна'lенията са следните:

ТВ псриод на вобулиране;
1

т==РВ честота на вобулиране;
в

tpx време на работния ход  ИЗ>lенсние
на чесroтаrа на сиrН3l!а 01' Imin с пе-

риод Tlmin до Imax с период Tlmox ;
tол Bp Me за описване на нудевата
пиния.

Ilракшчески снемансто ва '1еПОIната

характеристика сс свежда до:

1. Измененис на ЧССТОТ:l.Та на BXOД 

ните ,сиrнали през определен интерваl!
и поддържане на постоянно ниво.

2. ОТ'lитане и записванс на изкоп-

ните напрежсния.
3. rрафИ'lеско построяване ва И11-

следваната характеристика о

4. Анализ на получени!'е резултат!!.
KoraTo резултатите не задоволяват

!!редявените изисквания !{ъм изслсдва
ИИя 'lсrириполюсник, се налаrа измене-
иис на ня!юи rрадивн!! елемеиш, Ha 

стройкэ на 'трептящи крыове l! др.

r.юд\>6ви, РеrИСТрllрансто на HOBaTiI

'/Сстотна хараК'fсристи..rш С'П!Еа 'lpes

повтаряне на изброените по-rорс
операции.

()пиtахмс обикновената постановка
и IIрак'сичсС!{о снемаие на честотии

хараюерис'fИКИ, за да сс разбере добре
удобството и предимс'IВОТО наизп'Ы!и!.:'

нието на ropHaTa задача с помощта на

вобслов сиrнал.

На фиr. 2 е показана блокова по 

становка за набпюдаванс честотната

характеристика на изследвания обект

върху екрана на ОСЦИЛОСКОП. Вобеl! 

сеllераторът Br е rCHcpaTop, ЧИЯТО

'lecToTa плавн монотоино(без прс-
късване) се изменя от сдна най-ниска

A Ц 'lecToтa Imi" до друrа най-висока

BrOoeKт  I\Imax
.

, при което нивото на сиrиапа се

поддържа еднакво. Същият сиrнап,
който изменя 'lССТОlатз на reHcpaTopa
от lтiп до ImQx. управлява движението
на електронния пъч на осциnоскопа
в хоризонтално направление Х, син.

хронно С И8менението на 'lccToTaTa.

се обвърsва с една Вобеловият сиrнап се подава на входа
област. Завнсимостта на изследвання обект. Напрежението от

изхода на обекта сс дстектира от ампли-

е. изменението на кое- туден дстектор АД и се подава на вср-
тикалния вход У на осцилоскопа аец
като сиrвал, съотвстствуващ на 'lCCТOТ-

ната характеристика на обекта. При
тази постановка всякакви изменения в

съставните елсменти и пренастроЯки
ВОДIIТ до ефект, който в самия момент
на измсненисто директно се наблюдава

върху екрана на осцилоскопа. Това
спестява изчислитепния и експеримсн-
тапен труд при конструиранс И ремонт
на радиоелектронни апаратури, които

съдърж.ат СЛОжни честотио зависими

вериrи.
3а доизясняванс същността на B05e 

ловия ПРИНЦИП ще разrледаме малко

по-подробно същността на вооеповите
сиrнзли. Известно с, че за да може на

екрана на ОСЦИl!оскопада с(' наблюдава не-

подвижна осципоrрама, сиrнапът на на-

блюдаваНИII процес трябва да се пов 

таря периодически със скорост, по--rоля-

ма ..последействиеrо" на човешкото око,
т. е. по-rоляма ОТ от 12+15 периода за

секунда. За наблюдаване на качсствено

изображение, без каквото и да е треп-

01 uбщаlа сле!{тротехни!{а се :щае,

'le всички ПрОСТИ!1 сложни епе!{три 

'lески ВСРИI и MoraT да сс разrлсждат

като съставени от ВЪ3ЛИ, нарсчсни

ДВУПОllЮСНИЦИ и 'lСТИРИПОЛЮС}lИЦИ. За

разясцяванс приложенисто на вобепо-

iJИТC сиrнаl!И ла изберем еляп четири=
nолюс..JlИR,

четири!10л!!Jсннк'ыl е еi!еК'fрически
!'>ме.'! (фиr, 1), изrраден 01 раЗl!ИЧВИ
прости елементи, който се характери 
зира с входни кпеuи 1 1'и изходни

2....:..2'. А!(О на входа на 'lетирипопюс-
"11М се иодаД«l напрежение и1, на иа 

хода му може па се нзмерн наllреже-

,нието U;J' ОrношеВИt:l'О на модулите
. Ив
'ва иапреженията

и1
сс нарича кое.

фиЦ!!ею' lIa предаване на чеТИРИIIОЛЮС-
ника. В най-общия СЛУ'lай проститс
елементи, изrраждаШИ'let'ириполюсника,
(а 'lесПJТНО зависими спементи. Поради
т;ова J(оефИllиентът на предаване на

2

, и,
" 2'

Фиr. 1 н 2

'lетириполюсника
, работна 'leCTOTHa

 U2.

и
== 'Р (f), т.

1

фициента на предаване на един четири-

полюсник в зависимост от 'lecToтaTa,

се нарича чеС'fотна характсристика.
Въпросният 'lеТИрНПОJlЮСНИК може да

бъде един НИСКО'lестотев усипвател,
входно устройство на радиоприемник,

междинночесrотен ипи високочrстотсн

усW!ватсл, честотен фиптър или друсо

радиоустройство. Във ВСИ'lКН случаи,

Koraтo се снема 'lecToTHaTa характе.

ристика на подобно устройство, поста-

новката е следната:

1. На входиитс клеми на изследва-

ното устройство се подаваr сиrнапи от

rеиератор, чиято 'lecTOTa можс да се

измеия и ОТ'lита.

2. Амплиrудата (ниво'fO) на входните

Сиrнапи трябва да се поддържа една и

съща за разли'/Ните 'lССТОТИ.

3. На изходните клеми на изследва-

ното устройство се .кпюч аизмеритеп

на напрежение, който не трябва да

внася собствени изкривявания за из 

спедваНИII 'leCТOTeH обхват.
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Ако пренебреrнем факта, че сиrна.

лът е честотно модулиран, показаното

на Фиr. 3 може да се разrлежда като

100% BOаМПЛИТУДIIО модулиран ВИСО-

I>очестотен сиrнал. при ТUВЗ МJДулира.
ща'а (обвивната) крива в идеалния слу-
'/ай, съrласно изискванията, представ.
лява правоъrълни импулсн. Това всъщ-
ност е необходимата аМПлитудно-честот

Ясно е, че един амплитудеи детектор
ще отделн от изходния сиrнз. обвива-

щата крива, т. е. за случая .М.
кривата на два  илнос ързанитрептя 

ЩИ кръrа (фиr. 5),
До тук бяха разrледани Въпросите эа

получававе на изображението 12 чес-

тотната характеристика върху екрана
на ОСПШIСКОП. Това е абсолютно Нtоб-

Тв

1/2

  "
,

,

,

'.

{',
\ I
'. \.1

па характерНСТИJ{а на вобооовия сиrваJl.

Ако той се детектира директно на из-

хода на вобелrенератора и продуктът
се наблюдава на екрана на осцилоскоп,
вижда се т. нар. в практиката вобелов

правоъrълник, койrо е основна харак-

теристика за качествените показатели

на вобелrенератора.
При преминаване иа вобелоиия СШ'-

нал през честотно зависими вериrи се

забелязват СЛЕдните явления. 3а често-

тите на пропускане на изследваиия

обект нивото на изходните сиrнали е

сравнително ВИСОКо. 3а друrи честоти

е по-слабо или съвсем потиснато. С дру-
rи думи, правоъrЫIНИЯТ входен сиrнал

се модулира с характера на пропускане
на обекта за съответните чеСТGТИ. Сле-

дователно изходният сиrна.ll е ампли-

тудио модулиран с честотната xapaKтe 
ристика на изследвания обект.

На фиr. 4 е показан rрафичесЮ! из-

ходен сиrнал при изследване па резо-
нансен усилвател с товар силно свърза-
ни трептящи кръrове.

tJ!щr <ft;L/ k1зсоRJlОАJlоi!>",hа

iARUJ .район 'КI :контест 1967
!i:'.. ' .',

.
-

':.
.

ТаJи'rодина УКВ:контестът на 1'район
IARU се орrанизира от DARC. Той
сс прзведе на 2 и 3 септември.
В 1 :Hero можеха да участват всич-

ки] УКВLстанции от r район. Кла 
сираr с е отделно портативни и фик-
зирани станции. Дрyrи оrраничения в

мощностите, освен разрешителното,
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фвr. 3 и 4

ходимо, но не е доста1ЪЧНО. 3а да бъде
Ме'l'Одът практически полезен, необхо-
димо е да се осиrури методика за оцен-
ка на получения резултат. Това озна-
чава мащабът на координатната систе-
ма от rрафичната диаrрzма да се пре-
несе върху екранз на осцилоскопа. rpy-
бо казано, това е възможно и по отно-

шение на коефициента Иll предаване е

може би еДИНСIвеният употребява.н Зll

cera метод. Пред екрана на осцилоско-

па е поставена прозрачна скала с хо-

ризонталнн линии, които съответству-
ват на различни нива. Системата на раз-
rрафяване може да бъде десеrична и

отчитанията се правят в О/о, нли лоrа-

РИТМИЧRа с отчитания в dB. Оценката
се прави, като с командите на оспило 

скопа ::е наrласи нулевата ЛИIIИЯ на

осцилоrрамаrа да съвпадне с тази на

скалата и върхът, (или средночестот-
ната за обекта област) с десетото де-

ление (100%). Оrклонениюа се отчитат

директно за СЪОТl3етните точни на ха-

рактеристиката. Например, за фиr. 5

нямаше. ':: < .
';:--, 'i1: 

Всички останали YCJlOBl\H са идеНШ'I,
ни с условията  aпашия УКВ контест,

публикувани т. r. в кн. 3, стр. 93, на

списанието, Дневниците.-образци се

попълваха в два екэем'шяра и се изпра-

щаха до ирк' не по късно от 1 О дни

сдед състезанието.

провалъ't на p 301I1CH'l'ta характеристи
ка на два силно свързани трептящи

кръrа е зо% 3dB.
.

По-слrжен е въпросът за честотния
машаб. Поради r(1лямата нелинейност на
честотните модулаrори ПРН дълбока "ес-
тотна мопулация, взаимната връзка меж 

ду фаЗОlIите съотношения Н2 напреж -
нието за хоризовтално отклонение и

Ф..r. Б

напрежеНието за вобулиране {паlф }l, .
нието за управление на чеС10ТНИЯ мо-

Дулатор" чесrотното разпределение BЪp 

ху осцилоrрамата на екрана на ОСЦШIO-

скопа не може точно да се свърже с

прозрачната честотна сЮ!ла шаблон,
Пиставена пред екрана. 3а да се оси-

rури отчитането и на честота1'а за да-

дена точка от ОСIlилоrрамаТII на една

честотва характеристика, наблюдавана

чрез lюбеловия ПРИlщип, се използуват

схеми за честотно маркиране. Тези cxe 

ми изработват сиrнали-импулси във фор-
мата на разтрептява!Iе или специално

формирани тесни правоъrълни импулси,

които се HaCJ;arBaT със сиrнала от из-

хода на обекта и определят по предва-

рително известна система честотата на

точката, и която се наблюдават. 3а ос-

цилоrрамата ОТ фиr. 5, ако приемем, че

тя е характеристиката на усилвателя
по междинна честота на звуковия ка

нал на ед!ш телевизионен приемник

работещ по стандарт OIRT, честотни  
марки съответствуват на 6.5 MНz з,

провала и 6,4 и 6,6 MHz ва лявата и

дясната rърбици.
Въпросът за маркирането, както и

MHoro друrи основни приппипни въпро-

си, ще бъдат разrледани подробно с

конкретни схеми в поредицата от ста-

тии, които ще бъдат пубдикувани в

СlIсдващите броеве на списанието.

Връзки"": чрез отражеllие:;от ЛУБата
УК3АTN и К6МУС са vстановил!!

двустранна връзка на 144 MHiчрез отра-
жение от Луната на 26 декември 1966
от 11.46 до 12.10 Gmt. Разменени са
не само обикновени рапорти, а е било

проведено истинско QSO, по време иа

което УК3АTN е поискал sked след

Радио и теА.-иия. "Н. 8 1"



БМЕ пробите ва 1, MHz I СИJlата на

сиrваnа е била 3 до бdВ над щума за

VK3ATN и Оl\ОЛО 18 dВ за К6МУс'

VK3ATN е ИЗПШIзуваn само 150W

(1 ова е максималната мощиост, разреще 
на във VK)!! четвореl! ромб с paMU,
ОКШЮ 100 т. К6МУС е имал 500W \!

:120-еJ!емеНТl!а КОЛllиеарна антеты.
*

:-1'
*

WbDNli <] Р8DО са установили ВПJ

рата ! MEвръзка на 144 MHz ые..жду
Е Jpona 11 W на 27 януари 1. f. меж 

ду Об.ОО и 07.00 О1\'\Т" W60NG е имап

32 елемеитна разширена колинеариа
антена и е приемап 1"800 12dВ нап

шума. Р800 с IВI10J!;.!YBaп осем I!RтеlIИ

110 9 I'Jlемеиrа.
*

*
*

На 16 април в 20.00 ОМТ НВ9Rб е

направил QSO на 432 MHz с W2I1\'\U/ ;
Сиrиалше на HB9RG са се J1риемали

+lOdВнадшума, а на W2IMU/z +3dB.
НВ9ао ютОЛЗУВ8 параболично OI"леда"

ло с диаметър 5,40т, параметричен
\'силвател с шумово число под ldB!

 .eдaBaTeпН'fе lkw с 4Х250В.
*

'"
*

По време на ЕМЕ npобитена 432 MHz

иа 15 и 16 април от OZ9EME е бип

чут W2IMU/2, който е викал G3LTF,
омзрув и PE1PL. Максималната сила

е била + lOdB над щума. Приемникът
на OZ9EME е с щумово число 2dB. Аи 

тената е бm, rт.8раболично оrледало.
*

*
'"

Петер G3LTF съобщава, че е pa 
':отил W2IMU/2 на 432 MHz иа 16

април между 17.00 и 18.00ОМТ. На 23

април Петер е имал QSO и с W2FZY/2
с рапортп 349 в двеrе сrраии. Преди
това W2FZY/2 е работил с OZ9EME и

и му е дал рапорт 229. W2FZY/2 се е

чувал средно с 12 14dB над шума с

QSB до 18dВ. По време иа връзката се

с появил силен QRM от радарни им 

пулси, отразеии от Луната. Същияr
QRM е бил чут от G3LTF rодииа и по-

ловина преди това. Антената на G3Lтр

е параболично оrледапо с диаметър

4,5т.
 Ia144 MHz У нас

,07VS от Крайова е редовеи Kopec 

uvпдент на софийските УКВ станции.

псеки вторник от 20.00 до 22.00 LZT ДИК
. eчува тук с 599, съответно 595. До
<':Cfa Y01VS има работени 14 страни
на 144 MHz. ТOI:!а са: F, О, НО, LZ,
ОЕ, ON, ОК, SV1, UA1, UB5, UP2,

UR2, YU и УО. Чул е също БМ3, ОМ,

БР2 и ЕА4. Нормално работи еРА
829В и 9-елементно яm. За метеорни

връзки Дик използва 1KW крайно CTЪ 

пало с РР QB 3/300. Приемникът му {'

с тройно преобразуваие  homemade"

+ .антенен предусилвател със 6CW4.

Честотата му е 144,018.
* *

'"

н Крайова (;1 почти r.отови още !ш 

'IQ> КОУО Cl'анции.

Y01VJ Емил с 20W ТХ, конвертор
с ЕС86 каскод и lО-М. ;штеиа. Често 

тата му е около 144,285 (144,225).
Y07DL с 25W на 115,35f1 и конвер,

'Н!р с ЕСС84.

УР7КА] рабuти с около 100W иа

144,500 УО7НР )'срти, с UКОЛО 25W

на 144,015. Също се fOTB!JT УО1ЕА и

УО7АНО
'"

...
'"

По врсме Н3 метеории!! поток Арис-

пщи Y01VS имаще 1\1S sked с РА6МВ

на 3,4 и 8 юни 01 09.00 ДО .2.00ОМТ.

Потокът тази rодииз се оказа слаб. На

3 и 4 юии Дик не е чул нищо. На 8

юии е приел осем пинrа само цифрата
..7 . . в София LZ1DW чу само едии

J1инr за 30 мин. от 11.00 до 11.30 ОМТ.

РА6МВ работи с 800W на 144.300.
* '"

'"

На 23 май вечерта LZIUF направи

QSO с Y07VS и Y07NF на 144 MHz.

Това беще трета страна аа Раделии.
Освен LZ той има и МБ QSO с SP5XYL

в края на миналата rодина.

Раделин работи с около 200 вата,

1O-е.п. антена и отличеи RX.

Честотата му е 144.113 или 144.168.
'" *

.

LZIKPG работи на 144.400 с 80WTX
с ['У 29, конвертор с шумово число

около 2 кТо и 10-еJI. аиrена. Всеки

вторник е редовно иа баида. Има QSO
с Y07VS, Y07VJ, уотр, Y07KAJ,
УО1АНО.
Също се чуват 599 с LZ2КБI от

Видин.
'"

'"
'"

LZIFO е QRV на 144.340! Едии от

иай еитусиазираните късовълновици се

запали на УКВ. Митко излезе най на-

пред.с QRP около 3W и конвертор

от построените на УКВ курса с ЕСС84.

За антена използуваше ДИПОЛ. На 4 юни

свали триелементната антеиа от лиси-

чаРС!<'.8та пушка и я вдиrна над покри 

ва, за да направи QSO с Y01VS. Ра-

портите бяха 579 за lРО и 599 за 1VS.

Cera Митко стяrа QRO с QQE 06/40 И

rОJlеми 'антеШf. Да му пожелаем по-

вече DX1s!
-* 1-

*

LZIВB е QRV на 144.065 с ('У32,
!О-ел. антена и добър K<:tH!!epTOp с

ЕСС84.
't' 1 

На 3t) май LZIDW имаше sked <:

LZ2KBA за проба. 2КВА щеще да

излъчва с новия 80W ТХ към София.
По време на sked'a търиовци се чуьаха
с 589 иа 144,200. По късно се разбра,
че предавателяr не бил още rOToB и че

са излъчвали с малкия ТХ or УКВ

курса с EL84 и 10 ел. аитеиа I Ето още

едно доказаreлсrво, че с 1 2WMOra'!

да се покрият значителни раастояНИя, и

JO през Балкана.

'"
'"

'"

На 14 юи!! в ОКШlНостите на язовир

Искър сс I1роведоха републиканските
Jшсичарски състезания на 144 MHz

Първа .!!Исица aBToreHepaTop около

1. .2Wс ДИПШlНа антена се чуваще Б

София С 58. Разстоянието е 30 км, пла-

нински тереи.
Миоrо интересио явлеиие бе наБJIЮ-

давано от Y07VS и LZ1DW по време

на QSO на 17 май между 20.45 и

21.50LZT и на 13 юни около 22.00LZT-

По време и на двете връзки имаще

rръмотевична буря по цялото трасе от

София до Крайова. При около ЗU% от

rРЪМO'lевиците, коиrо се чуваха като

леко пукане на 144 MHz сиrналът на

оrсрещната станция рязко се качваше

с около 20 30dB. Ефектът наподобя-
ваще пинrове и бръстове при отраже-
ние от метеорни следи. Предполаrаме,
че се касае за отражение от мълния,

вследствие извънредно силната йони-

зация. За разлика от метеориото OTpa 
жеиие наблюдавано 10 от нас прекъсва

ведиата в края на МЪJlнияrа. Това ве-

роятно се дължи на миmовеиаlа pe 

комбииация на йоните or следата в

плътните слоеве на атмосферата.
* '"

*

Бълrарските транзистори Т358 пока-

заха отлични резултати като УВЧ иа

144 MHz. При захранваие 9V шумово-
то им число е около 3КТ. Най-добър

резултат се получи при колекторен

ток О, 6 0,7тA.Т358 MoraT отличио да

се използват ие само за лисичарски
ПУШ!<'J!, ио също така и за сериозни
транзисторни приемници за 144 MHz.

Сп. Делистоянов

Репубllмканско късовълново състезание 111 жени и девойки 1967 rОАина

Станало вечс традиционно, републи 
канското късовълново състезаиие за

жени и девс'tки .разширява все повече

Kpъra на участниците. Докаrо през
\966 r. броят ца У'jаствувалиrе стан-

ции е 45, през тази rодина в иеl'О са

взслв участие 5<1 станции. Показаиите

резултати rоворЯт за повишаващото сс

майсторство на операторките. Покрити
fЧХ-l една мat\cropcKa норма от радио'

станция LZIКSZ с операторка м. с.

Мврrарита Петкова, две !<'.8ндидат май-

.:rорски нормн от ра:UIостанция tZ1KPD

PrI48o . me.и....я, кн. 8 196"l

с операто,ки ['оран!<'.8 Мвхайлова и

Виолета Андреева, три първи разреда,
11 втори разреда и 40 трети разреда.
Това са хубави успехи, които ни рад-
ват.

Искаме да споменем обаче някои

слабости, които продължават да съще-

ствуват, а е крайно време вече да бъ-
да1' ликвиаираии 01' ръководствата на

радиоклубовеlе. От участвувалите в съ-

стезанието 54 сrанции само 41 npeд 
ставиха отчети и иякои от тях. сдоста

rолямо закъснение. Съrласно правилни 

ка за съсrезанияrа отчетите се пред

ставят на орr8низатора па СЪСIeзание

то най късио10 ДНИ след завършва 
нето му. Една Tpera от представените
отчети са направени на нсформени
бданки, rрозио и неЧСТJlИВО, а форму-
ляри отчети ЦРК изпрати в достатъчно

количесrво на всички окръжни радио-

клубове. Най -осъдително
.

остава
.

обаче

непредставянето на отчетите OJ 13
станции. Как ще се опоав;{аят ръковод-
ствата на LZIKAA, LZIКВL, Л32КВР,
Л32КАД, Л32КLIЛ, Л32КСТ, и ОС1аИ8-
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J!lне, KOIlfO пе ШШРjlТИХi! отчетите си? окръrа са УЧIIСТВували едва 19. И ако IОрИ на те!!и станции? С какво се за-

Верощио в тсзи клубове няма заинте трябва да поздравим такива окръзи Ka яимават KOHCTPYKTopCКDTe секции в те-

ресовани ХОР2. Понс CQмите състе>Jатсли то Ст. 3al'opa, В, Търаово, СОфИI! rK, зи клубове, ако не да помоrнат НII кЪ-

(I!!xa МОrJ1И да напишат' отчета. А как ТолБУХИJl, Шумен, Русе. Сливен, Раз. совълновите секции да оборудват апа-

Кl,сов  .I1НОВиrссекции на тези клубове I'pan, rаброво, взели участие с по ня- ратурите си? И в крайна сметка какво

ще оrчеrзт участието си в това CЪCTe колко станции, то окръзите r IJlОВДИВ, правят съветите иа окръжните радио 
:1;lИие? Трабва да се знае, че това с БУРl'ас, Пазарджик, П.левеи, СИЛИСl'ра, клубове. Еro 1'ова са въпроси, КОИ1Q

репуБЛИI(аиско състезание и участието Търrовище, София ОК, Смолян, КЪРll- съветите на клубовете трябва да решат
в Hero трябва да бъде въпрос иа чеС'1 жали Заслужават норицание. Нима. поще ТIIЗИ rодина.

за всеки клуб. И тук още един ие- тези окръзи няма радиопюбители с А ето и резултзIИ1'С от класирането

IIриятен въпрос участието иа окръ- необходимите радиотехнически позна- на келективните и ли'/ните станции и по

вите в това състезание. Or общо 28 ния, коиrо MoraT да направят модула- окръзи.

Таблица за резултатите от колективните радиостанцви

S ... Напра. h; Получа-
I

g вени :  !1точ..
 ,

I!рЪЗК!! М "81

CI 
......

 - r'

 rавuия . естонахо)Кдение

1. LZ1КSZ Ст, 3aropa
2. LZ2KPD Провадия
3. lZlKPO С.:,фия Ленински РК
4. LZIJ<KR КюстеНДИl!
5, r ZIKDW Пеюник
6: LZ2КВА В. Търново
7. tZ2t(KZ Вариа
8. LZ2КБI Бидин
9. LZ1 KEZ Н. 3атора

10. LZ2KTS Троян
11. LZ2KKO Каварна
12. LZ1КIO ЧИРШIН
13, L l2KSA София Б.1Jах"оев(ки РК
14. LZ2KII1L Червен бряr
15. LZ2KRZ Разrрад
16. LZ2KSK Шумен
(7 18.и2 ЛО [. Оряховица
17 18. I.Z2KDR Дряново
\9. I.Z2KDO ТолБУХИR
20. LZ1LKZ Казанлък

21 23.LZ2KLC Лясковец
21 23.LZIKNP Петрич
21 23.LZ1KSF София Б. Левски РК
24. LZ2КБR с. Смядово, Шуменско
25. LZ2KSS Русе
26. LZ2KRS Русе
27. LZ2KAE [". Оряховица
28. LZ2KHM Михайловrрад
29. LZ2KSB БаJlЧИК
30 31.LZ2КБК Пзвликени
30 31. T_Z2КPB Исперих
32 33.lZ2KP ') ПреСJlав
34 35.I_Z2KPT с. Мадара, Шуменско
 4 35.LZ2KRO Осмар
34 35.LZ2KHN СеВJlиево
36. LZIKBU София
31. LZ2KRE Русе
38. LZIKDA Хасково

1. I.Z1S0 СЛИllСIl
2. LZl WR с. М. Ш<lрКOfЩ Ямболско
3. I.ZIAX СОФJlЯ

1000
25

1000
250
10(1
400
250
25
150
50
50
50

250
100
50
150
50
25
25

250
50
50
50
40
50
150
100
50
25
25
25
25
25
25
25
50
50
150

201
IS2
139
131
lOР
111
112
73
76
79
71
59
85
71
65
15
68
60
62
72
52
55
52
50
72
45
36
26
31
20
26
16
20
9

20
12
9

13

167
111
120
100
99
86
82
{Н
64
$5
54
$2
 7
$5
48
$3
46
;16
45
46
40
40
40
&5
33
29
26
22
20
15
15
iз
13
9
9

,7
3
3

150,3
111,0
108,0
90,0
89,1
77,4
73.8
61,0
57,6
55,0
54
52
51.3
49,5
48
41,7
46
46
45

а41,1
40
40
40
35
33
26,1
23,4
22
20
15
15
13
13
9
9
1
3
21

250
50
50

115
56
56

Личии радиостанцин

Операторки

М. Петкова
[. Михайлова, В. Андреева
Е. rеорrиева, Ж. Анпреева, Т. Величков!!
Т. Борисова, Л. Илиева, В. rеорrиев!!
r. Тодорова, Л. Зарева
П, Колева, Д Радева, Ст. rеорrиев<!
Т. Стефанова, С. Пенева, Р. Димова
М. Илиева. Е. Петкова
Р. Иваиова, Р. Кирчева, Ст. Атанасова
М. Пащова, Р. Маринова, Л. Паш'вз
К. Великова, [. Николова
Д. Патакова
Е. Сарийска, А. Борисова, М. Динитрова
Е. Кврuлова, ив. Томова
Р. Маринова, Йор. Добрева
М. Радсва
Е. Тодорова, Л. Калушка
М. Катрева
Т. Христова, Ц. Колева, ИВ. Василева
М. Петкова, Ц. Христова, Ив. Тотсва
Н. Беличкова, 3. Николова, Р. Анrелова
С. Пардонова. А. Кllрякова
А. Петрова
Р. Копева, Ст. Иванова
Ст. Медвинска, Цв. Кирилова, д. СroЯИ(lва
Б. Бобчева, В. Маринова, А. Меджан
П. Д!Кипова
К. ПеТКОRа

Р. Петко.а а-

Ст. Иванова, В. АндрееВА..
В. Тодорова, Б. Христова, Ст. ["анчева
Б. Маркова, Н. Кръстева, В. Халимова
Е. Масларова, Е. Николова, К. ЖlIкова
Л. Йовчева, Т. Бладева
Т. Митева

Здр. Бучкоsа
Сн. Колева, М. Любенова, Е. Цонева
r. Тодорова, В. rерасимова, Н. Бойдева

76,5 В. Симеонова
48 [. йонова
43 [. rеорrиеllа

00
...::;

OKpbr Стаиции Точки"'о:

11. Русе LZ2KSS 62,1
1. Ст. 3Зl'ОрЗ LZIКSZ 243,7 5. Толбу.lШН LZ2KKO 119 LZ2ЮlS

I,ZIКJD LZ2KDO LZ2KRE
LZIKKZ LZ2КSБ 12. Видин LZ2KBi бl

2. София I K LZIКPG 202,3 6. Шумеи LZ2KSK 95,1 13 14.Ловеч LZ2KTS 55
LZIKSA LZ2KBR 1;з........14. rаброво LZ2KDR 55
LZAX LZ2KPS LZ2KHN

3. 13. Търново I22КБА 163,4 7. Кюстендил LZIKKR 90 15. Враца LZ2KML 49,,5
I22KOO 8. Перник I,ZIKDW 89,1 16. Ямбол LZ1WR 48
LZ2KLC 9. Варна LZ2KKZ 73,8 17. Блаrоевrрад LZ1NP 40

4. Сливеи L21SQ 134,1 10. Разrрад LZ2KRZ 63 18. Михайловrрад LZ2KHM 22
LZIKEZ LZ2КРБ 19. Хасково LZIKDA 21

256 Радио и телевизия, ин. 8 19б7

85
48
43

Класиране по окръзи



обединява

nporDec и качество

113НuСИТЕЛ:

rОЛЯМАТА rочност ИЗИСКВА rОЛЯМА НАДЕЖНОСТ

Броят на елеkтронните урt:дИ расте непреkъснато.
Те се въвеждат в почти всичkи kлонове на промишлеността и

дават отлични резултати.
Е'леkтрониkата е точност, изисkваща rоляма надежност и дълrо 

трайност на всичkи нейни съставни "ШСТИ.

Най rрижливподбор на материалите, модерни съоръжения за

обработkа и мноrобройни изпитания rарантират висоkи пости 

жения и rоляма дълrотрайност на всичkи РФТ части.

НИЕ ДОСТАВЯМЕ:
Радиолампи, елеkтроннолъчеви тръби за ОСцплоrрафи,
Ендиkони, rенераторни лампи,

Елеkтронни лампи за най-висоkи честоти. rазоразрядни лампи

Лампи със студен kaToA, полупроводниkови монтажни елементи.

Кондензатори, съпротивления, kонтаkТуУащи монтажни еле 

менти,

Молим, исkaйте нашите проспеkтни и kаталожни материали.

t):;: I  ... ==
.J.. ==

,electronlc

 HEIMeELECТRIC
Deutsche Export undImportgesellschaft mЬН

102 Berlin, Liebknechtstrasse 14
МОЛИМ, посетете нoI на Лайпциrските панаири
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еlесtrQпiс
()(еДRнява
напреАЪК и качес.ВО

ИЗНОСИТЕЛ:

ИВI.:ВШt:'ТHIС

След дълrоrодишни обстоj' ни изследвания и техничесkа
развойна работа създадохлн: kОl'. плеkттиратрони.
За всичkи -нужди нз измеритеJl.ната. реrулиращата 1

управляващата техниkа ще намерите r:одходящи :за Ван

шето предприятие тиратрони с блаrоро:'\,ен и смесен rа:з

:за Tok ОТ 0,1 до 150 А при напрежение на запушванет<У
500 до 1500 V.

Deutsche Export und Importgesellshaft тЬЬ DDR
102 Berlil1, Liebknechtstr. 14

-

s 0,5jO,1ViV

S 1,30.5iV

S 1,3 2IV

S 1,3flOdV

S 1,3j30dV

S 1,3f3\JdM

S 1,5f40dV

S 1,5j40dM

. 

.
1%

,-

. ,'.
:-: 

s 1 5/BOdV

S 1,5J80dM

S 1,5/150dM

S 3/35Шl

S 8/90Шl

S 16,'325Шl

S 15/5d

S 15:40d

Пос, тсте наши" щанд на Лайпциr';l{ите панаl рп
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"Е п n РОМ"

пРоизводсrВЕНА
проrрАМА

Серия 8СИНХРОННИ

Електродвиrатели в закрито

изпълнение АО и ЕО с мощ 

ност от 40 до 500 W, eДHO 
фазни и трифазни, за общо
предназначение.

Произвеждат се за нормални
. и тропически' условия и за раз 

лични напрежения и честоти,
по желание на клиента.

Серия копек,орнн

Електродвиrатели за постоянен и променлив

ток с мощност от 6 до 500 W и скорост на
въртене 5000, 8000 и 12 ооо об/мин.
Произвеждат се в закрито изпълнение и за

вrраждане, за нормални и тропически усло 

вия. с различни напрежения и честоти, по

желание на клиента.

Епекродвмrаtепи

3а херметични компресори на хладилници.

Еднофазни и трифазни, предназначени за

вrраждане в компресори, работещи с хлади-

лен areHT фреон 12.

Произвеждат се за различни напрежения и

честоти, по желание на Клиента.

rfнератори за трактори
и автомобили

rенератори за мотоциклети

Динамомаrнети за мотопеди

Динамомаrнети за трактори

Динама за велосипеди

Еl1ектрифицирани ръчни

инструменти

Ъrлошлифовка с двойнэ. изола-

ция за 220 V 1< 178 {д 250 мм.

rp. повеч

централа 43-21

Телефони: директор 35-50

пласмент 35-51

Разплащателна сметка 220001-БНБ Ловеч
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Телефони: 20 91до 20-95

ПРОИЗВЕЖДА:

Мотоциклети
Мотопеди
и електронни възли

МОНТИРА
ЛЕКИ АВТОМОБИЛИ: ТИП

IIМосквич Рила"
и "Фиат Пирин"

I

Завод З8 лени ноли "БАЛКАН
ti

rp. ЛОВЕЧ

в системата на ,,6алканкар" завод ,,6 ал кан.
изнася своята продукция в следните страни:

Мароко, Алжир, 1унис, Иран, V1paK, Турция!
rърция, Еrипет, Кипър, САЩ и др.

Мотопед "Балкан" 50 см,. тип МПМ, е удобно и

икономично превозно средство, отrоваряuцо напълно

на съвременните технически изисквания. С красивия
си външен вид и потвърден и технико икономически

качества, той се търси и налаrа на нашия и BЪH 

шния пазар.

Мотопедът е приrоден за двама пътници.


